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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest zbiorem wymagan w zakresie wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej, ktéra zostanie wykonana w
ramach realizacji zadania:,,Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tfocznej
w miejscowosci Malyszyn Dolny”.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt. 1.1. opracowania. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszystkich robdt budowlanych przewidzianych w projekcie wykonawczym budowy sieci
kanalizacji sanitarnej.

Jednostkg autorska projektu wykonawczego jest:

INIKO Sp. z o0.0.
ul. Zagioby 8/2B
35-303 Rzeszow

Inwestorem/uzytkownikiem sa:
GMINA MIRZEC

Mirzec Stary 9,
27-220 Mirzec

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie robot wymienionych w pkt.1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacjg
projektowa uwzgledniajaca:

projekt zagospodarowania terenu,

profile sieci kanalizacji sanitarnej,

rysunki szczegdtowe urzadzen: studni i przepompowni,
rysunki szczegdétowe: zabezpieczenia wykopu,

rysunki szczegétowe: uktadania i montazu rur,

rysunki szczegétowe zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,
pomiar geodezyjny.

W zakres tych robot wchodza:

roboty przygotowawcze,

roboty drogowe,

roboty ziemne,

roboty zabezpieczajace,

roboty montazowe,

proba szczelnosci,

proba szczelnosci kanatéw,
kontrola jakosci,

roboty odtworzeniowe nawierzchni.



Specyfikacja techniczna uwzglednia aktualne normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujgce sie do wymienionych robat.

1.4.0kreslenia podstawowe (definicje)

Srednica nominalna - jest to wewnetrzna $rednica rurociggu lub
oznaczenie przelotu armatury. Przy rurociggu z polietylenu podana jest
zewnetrzna $rednica rur i grubos¢ jej $cianki,

Rura ochronna - rura stalowa, PVC, PE lub dwudzielna przeznaczona do
ochrony przewodu przed uszkodzeniami,

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia  okreslona  zgodnie
z dokumentacjg techniczng jako maksymalna roéznica rzednych linii
ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu,

Podpory slizgowe - podparcia rurociggu w rurze ochronnej lub
przewiertowej.

Bloki oporowe - podparcia betonowe na zatamaniach (powyzej <250)
i rozgatezieniach trasy kanalizacji cisnieniowej umozliwiajgce tatwiejsze
przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu,

Glebokosé przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury,
a powierzchnig terenu.

Podloze - czes$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem
wykopu, a obsypka,

Obsypka - materiat konstrukcyjny (piasek) znajdujacy sie miedzy spodem
rurociggu, a poziomem 15 cm nad gérng krawedzig rurociggu,

Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykopanego wykopu,

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do odprowadzenia Sciekow

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia instalacji wewnetrznej z
siecig kanalizacji zewnetrznej,

Przytacze kanalizacyjne - odcinek przewodu taczacego wewnetrzng
instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjna,
za pierwszg studzienka liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku
- od granicy nieruchomosci,

Scieki sanitarne — $cieki pochodzace z gospodarstw domowych i urzadzen
sanitarnych,

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt podziemny zabudowany
na kanale i przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatu,

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu, zatamaniach spadku lub na dtuzszych odcinkach
prostych,

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwoéch kanatdw doptywowych w jeden kanat
odptywowy,

Studzienka prefabrykowana- studzienka, ktorej co najmniej komora
robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej,

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych,



« Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej,
przeznaczone do przeptywu Sciekdw,

« Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

« Podbudowa - czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

+ Odbior techniczny czesciowy - odbiér techniczny robdét przed
catkowitym zakonczeniem budowy przewodu,

« Odbior techniczny koncowy - odbiér techniczny catkowitego przewodu
po zakonczeniu jego budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub
odbior techniczny odcinka przewodu w przypadku, gdy moze on by¢
wczesniej oddany do eksploatacji,

« Troéjnik - rodzaj ksztattki rurowej sktadajacej sie z trzech wylotéw o réznej
badz takiej samej Srednicy,

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przekazanie i zabezpieczenie terenu budowy

Przekazanie wykonawcy terenu budowy nastepuje wraz z wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy, dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg techniczna.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich
materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot, a takze odpowiada za
ochrone istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych w obrebie placu budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu pieszego oraz
samochodowego wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy przed
dostaniem sie na plac budowy 0s6b przypadkowych oraz niepowotanych. Zabezpieczenia
prac prowadzonych w pasie drogowym wykonac zgodnie z projektem organizacji ruchu.

1.5.2. Ochrona drzewostanu

Trase projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z zachowaniem
istniejacego drzewostanu.

Zachowac odlegtos$¢ od istniejgcego drzewostanu min. 2m, a krzewow i mtodych
nasadzen 0,5m.

Zblizenia do kazdego drzewa na odlegto$¢ mniejsza niz 2m wykona¢ metodq
przewiertu w rurze ostonowej na dtugosci 4m, a do krzewoéw oraz mtodych nasadzen na
odlegtos¢ mniejszg niz 0,5m wykonaé metodq przewiertu w rurze ostonowej na dtugosci
1,0m.

W celu ochrony drzew prace budowlane prowadzone w bezposrednim sasiedztwie
prowadzi¢ nalezy recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéow i praca maszyn
budowlanych w obrebie systemoéw korzeniowych w Swietle korony drzew.

W przypadku gdy w trakcie robdt budowlanych zajdzie koniecznosé
przeprowadzenia wycinki Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia inwentaryzacji
drzew kolidujacych z wykonywang inwestycjg oraz uzyskania wszelkich pozwolen i decyzji
na ich usuniecie.

W przypadku koniecznosci usuniecia drzew i krzewdw, po zakoniczeniu inwestycji
nalezy dokona¢ nasadzen gatunkéw rodzimych w iloSci nie mniejszej niz liczba
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egzemplarzy usunietych. Usuniecia drzew i krzewdw prowadzi¢ tylko poza okresem
legowym ptakdw.

1.5.3. Odlegtosci od istniejagcego uzbrojenia

W zakresie istniejagcego uzbrojenia terenu na trasach projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej wystepuje sie¢ wodociggowa, gazowa, sie¢ teletechniczna
napowietrzna i kablowa, elektryczna napowietrzna i kablowa. Minimalne zalecane
odlegtosci poziome sieci kanalizacji grawitacyjnej od uzbrojenia terenu:

« stupdw telefonicznych - 1,5 m,
« stupdw energetycznych linii napowietrznych 0,4kV - 2,0 m,
» stupdw energetycznych linii napowietrznych 15kV - 3,0 m,
» stupdw energetycznych linii napowietrznych 110kV - 5,0 m,
+ kabli telefonicznych - 1,0 m,
« kabli energetycznych - 1,0 m,
e gazociggow - 1,5 m,
« wodociggu - 1,5 m,
« budynkdéw przy gteb. kanat. do3 m - 3,0 m,
« budynkdéw przy gteb. kanat. do5m - 5,0 m,
 drzew-2,0m.

1.5.4. Ochrona $rodowiska na czas prowadzenia robot budowlanych

Projekt uwzglednia wymagania dotyczace ochrony $Srodowiska wynikajace z Prawa
ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013 nr 0 poz.1232), Prawa budowlanego (Dz. U. 2013 nr 0
poz. 1409) oraz decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia.

Materiaty i technologie wykorzystane podczas robdt budowlanych nie bedg
stanowity zagrozenia dla gleby, wdéd podziemnych, powierzchniowych i powietrza.
Zaprojektowane studnie, poftaczenia na ksztattki i potaczenia rurowe przy zachowaniu
wymaganych standardéw starannosci wykonania, gwarantujg szczelnos$¢. Nie bedzie
zagrozenia eksfiltracjg - tj przenikaniem przesytanych zanieczyszczen do gleby, jak i
infiltracjg - wnikaniem wod podziemnych do wnetrza rurociggu.

Projektuje sie uktadanie i stabilizacje rurociaggdw na podsypce piaskowej lub
zwirowej. Jest to materiat naturalny nie stanowiacy zagrozenia dla S$rodowiska
naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac w sposéb minimalizujacy ich
wptyw na otoczenie. Wierzchnia warstwa gleby (humus) powinna zosta¢ zebrana w
pierwszej kolejnosci i odtozona w odrebne od skfadowania reszty urobku miejsce. Po
zakonczeniu prac nalezy tq warstwe rozplantowac jako ostatnig, zagesci¢ i zasiac trawe.

Zakres prowadzonych robot nie bedzie miat dtugofalowego wptywu na otoczenie i
ograniczy sie do czasu prowadzenia robot. Moze nastgpi¢ konieczno$¢ czasowego
obnizenia zwierciadta wody podziemnej za pomocg pomp lub igtofiltrédw. Stan powrdci
jednak do naturalnego po zaprzestaniu pompowania.

Baza sprzetowa i materialowa i socjalna wykonawcy musi zosta¢ odpowiednio
przygotowana i zabezpieczona. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia planu
gospodarowania odpadami i zabezpieczenia ich odbioru przez stuzby komunalne. Prace
mozna prowadzi¢ wylgcznie sprawnym sprzetem budowlanym, aby zminimalizowac
ryzyko wystgpienia awarii.



1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy wynikajacych z obowigzujacych przepisow. W szczegdlnosci powinien
zadba¢ o to, aby pracownicy nie wykonywali prac w warunkach niebezpiecznych i
szkodliwych dla zdrowia i mienia, a w przypadku koniecznosci wykonywania prac w
warunkach szkodliwych badz niebezpiecznych zastosowat odpowiednie S$rodki
organizacyjne i techniczne w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia niepozadanego
zdarzenia. Wykonawca ma takze obowigzek zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie
socjalne dla pracownikdéw, a takze odziez ochronng oraz $rodki ochrony indywidualnej dla
kazdego pracownika. Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy
i zadbac¢ o odpowiednie sktadowanie materiatow tatwopalnych i szkodliwych dla zdrowia.

1.5.6. Warunki organizacji ruchu:

Wykonawstwo robdt ujetych w punkcie 1.1. nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

W celu zabezpieczenia drég komunikacji pieszej i samochodowej, nalezy
zastosowac kfadki, przejscia na ramach i barierki ochronne wykonane z materiatéw nie
stwarzajacych niebezpieczenstwa komunikacyjnego oraz wszelkie dostepne S$rodki
organizacyjne i ochrony zbiorowej podczas wykonywanych robdét. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy takze umieszczenie odpowiednich znakéw drogowych pionowych i
poziomych oraz drogowskazéw.

Zabezpieczenia w miejscu wykonywania robot nalezy uja¢ w kosztach posrednich
w kosztorysie ofertowym.

1.5.7. Organizacja ruchu - wg projektu organizacji ruchu

Wykonawca zostaje zobowigzany do opracowania i uzgodnienia projektow
organizacji ruchu oraz uzyskania decyzji na prowadzenie robdét w pasie drogowym.

1.5.8. Geodezyjne tyczenie obiektow.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ obstuge geodezyjng inwestycji, w zakres
ktérej bedzie wchodzito zatozenie reperdw roboczych w terenie, wytyczenie trasy
zaprojektowanych sieci oraz biezaca inwentaryzacja wykonywanych sieci. Obstuga
geodezyjna prowadzona powinna by¢ przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

1.5.9. Geodezja powykonawcza.

Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych oraz w
wersji elektronicznej wykonana przez uprawnionego geodete.

2. ZESTAWIENIE MATERIALtOWE PROJEKTOWANEJ
KANALIZACII SANITARNE]

2.1. Warunki dostawy

Wszystkie materiaty dostarczane na budowe musze posiada¢ stosownie do ich
przeznaczenia $wiadectwa zgodnosci z obowigzujgcymi normami, $wiadectwa jakosci,
aprobaty techniczne Ilub certyfikaty, karty gwarancyjne itp. Dostarczone materiaty
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnoséci i zgodnosci z danymi
podanymi  przez producenta. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora
o proponowanych zrédtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony.



2.2. Przewody grawitacyjne kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Projektuje sie wykonanie systemu kanalizacji sanitarnej z rur z tworzyw
sztucznych.

Przewod grawitacyjny o srednicy DN160-200 nalezy wykonac¢ z rur PVC-U ze
écianka lita, typu ,S” o sztywnosci obwodowej SDR34 oraz z rur PVC-U ze sSciankg litg,
typu "N" o sztywnosci obwodowej SDR41. Materiat musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1401-1. Rury muszg posiada¢ mozliwo$¢ podigczania przez system ztaczek insitu do
projektowanej studzienki kanalizacyjnej. Do uszczelnienia kielichow na potaczeniach rur
PVC-U nalezy stosowac uszczelki gumowe.

Przewod tloczny o srednicy DN110 nalezy wykona¢ z rur PE100 SDR 17.
Poszczegodlne odcinki przewodu ttocznego taczy¢ nalezy poprzez zgrzewanie doczotowe,
elektrooporowe lub ksztattki zeliwne i PE.

Na powierzchni zewnetrznej, rury muszg posiadac trwate napisy z powtarzalnoscig
min. co 2 metry zawierajace miedzy innymi: nazwe producenta, nazwe wiasng rury,
materiat, S$rednice, klase sztywnosci obwodowej, serie produkcyjng, dokument
odniesienia (numer Aprobaty Technicznej). Na powierzchni wewnetrznej, rury muszg
posiada¢ trwate napisy zawierajgce: miedzy innymi nazwe wiasng rury, materiat,
$rednice, klase sztywnosci obwodowej.

2.3. Studnie kanalizacyjne na sieci sanitarnej

Na zatamaniach sieci oraz zmianach kierunkéw stosowaé bezwzglednie studnie
rewizyjne. Rozmieszczenie studni dostosowaé do potrzeb mieszkancow i przy wysokosci
wiaczenia kolektoréw do studni wiekszej niz 40 cm w stosunku do dna - stosowac studnie
kaskadowe z syfonem zewnetrznym.

Na przytaczach od budynkéw stosowac studnie rewizyjne prefabrykowane z PVC
$rednicy 400-425 mm z kinetg z PVC lub PE. Studnie zakonczy¢ rurg teleskopowa z
pokrywa zeliwng nastudzienna.

Studnie o gtebokosci do 2,0 m wykona¢ jako prefabrykowane z PVC o $rednicy
1000 mm z pokrywgq zeliwng nastudzienng. Studnie o gtebokosci do 3,0 m wykonac jako
prefabrykowane z PVC o $rednicy 1200 mm z pokrywa zeliwng nastudzienng, natomiast
studnie gtebsze wykona¢ jako betonowe sSrednicy 1200 réwniez z pokrywa zeliwng
nastudzienna.

Na wszystkich studniach stosowa¢ wilazy z Zeliwa sferoidalnego z wentylacja,
zabezpieczone przed wptywem wod gruntowych, klawiszowaniem oraz w wersji z
zabezpieczoniem przed kradzieza.

2.3.1. Studnie betonowe

Projektuje sie studnie betonowe rewizyjne przelotowe i potaczeniowe jako
elementy prefabrykowane.

Cechy ogdlne:

« elementy betonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1917:2004 (potaczenia
pomiedzy elementami zgodnie z normg DIN 4034 cz. I)
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obliczenia statyczne elementédw konstrukcji wg norm: PN-82/B-02000, PN-82/B-
02001, PN-82/B-02003, PN-82/B-02004, PN-88/B-02014, PN-85/S-10030, PN-
81/B-03020, PN-B-03264:2002

prefabrykaty wykonane z betonu klasy C35/45, zgodnie z PN-EN 206-1,
Parametry techniczne:

wodoszczelno$¢: co najmniej W8,

nasigkliwosé: <5%,

grubos¢ otuliny zbrojenia (minimum 30 mm) zgodnie z normg PN-B-03264:2002,
mrozoodpornos$c: F100 - dla zbiornikéw i kregdéw oraz F150 dla ptyt,

trwatos$¢ - odpornos$¢ w warunkach uzytkowania (XA1; w/c < 0,45)

zamki elementéw studni — sposob wykonania (dojrzewanie betonu do osiggniecia
odpowiedniej wytrzymatosci zapewniajacej prawidtowa geometrie, wymiary i
powtarzalnos¢ elementow zgodne z DIN 4034 cz. 1 przy pomocy odpowiednich
pierscieni w zaleznosci od pozycji formowania wykonanych, jako stalowe/zeliwne/z
tworzywa sztucznego.

klasa ekspozycji: XC4, XS3, XD3, XF1, XAl,
konstrukcja studni betonowych wg PN-B/10729, PN-EN476:2012 oraz PN-EN 1917

z nastepujacych elementéw:

stosowac kregi o wysokosci: 250, 500, 750, 1000 mm oraz o wysokosci powyzej
1000mm - przy konstruowaniu studni nalezy tak dobiera¢ elementy, aby ich ilos¢
byta jak najmniejsza, celem ograniczenia ilosci potaczen.

przykrycie: ptyta pokrywowa z otworem o $rednicy 625mm na wiaz, lub zwezka
redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN

pierscienie wyrownawcze (pod wtaz) wysokosci 6 cm, 8 cm, 10 cm, 14cm - max
wysokos¢ pierécienia wynosi 14 cm.

wtaz zeliwny typu ciezkiego z wentylacjgq, z wypetnieniem betonowym, klasy D400
w drogach oraz klasy B125 poza jezdnig

studnie z elementami dennymi odpowiednio wyprofilowanymi, wyposazone w
przejscia szczelne w ilosciach i rozmiarach zgodnych z dokumentacja,

stopnie ztazowe z preta ze stali kwasoodpornej wg normy PN EN 13101 (w otulinie
z tworzywa sztucznego) lub zeliwne montowane mijankowo w dwdch rzedach w
odlegtosciach pionowych 25 cm i rozstawie poziomym osi stopni w zakresie

mieszczacym sie w 27-30 cm w zaleznosci od rozstawu stosowanego przez
producenta

2.3.2. Studnie kaskadowe

Studnie kaskadowe stosowane sa do budowy kanalizacji sanitarnej w celu

zredukowania zbyt duzego spadku kanatu. Przewody z wyzszego poziomu na nizszy
sprowadza sie przez zastosowanie odpowiednich ksztattek, tak by przeptyw sciekéw
prowadzi¢ w sposob mozliwie niezaktocony.

Nalezy stosowac kaskady zewnetrzne.
Wymagania ogdlne stosowania kaskad:

Rdéznica wysokosci pomiedzy rzedng kanatu wlotowego, a rzedng kinety w
studzience przekraczajaca 0,5m, ale nie wieksza jak 4,0m,

Odlegtos¢ osi gornego kanatu od ptyty nastudziennej nie mniejsza niz 1,0m,
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« W przypadku studni z kregéw betonowych, otwér kaskady min. 0,15m od
krawedzi ztacza kregow,

« dla kaskady zewnetrznej - rura spadowa umieszczona na wspdélnym fundamencie
wraz ze studzienka.
2.3.3. Studnie z tworzyw sztucznych

Na przytaczach kanalizacji sanitarnej do posesji oraz w miejscach, gdzie nie ma
mozliwosci zabudowy studni betonowej z powodu braku miejsca lub innych wzgledéw
stosowac studnie z tworzyw sztucznych.

Studzienki inspekcyjne - niewtazowe - studnie tworzywowe o Srednicy DN 400 -
z kinetg z PE i z rurg wznoszacq gtadkg lub karbowang z PVC lub PP typ SN4.
Zwienczenie studni - teleskop z uszczelkg oraz pokrywa z zeliwa o klasie noénosci D400
lub B125 w zaleznosci od rodzaju terenu.

2.3.4. Studnie ptuczace

Zgodnie z ustaleniami z PWiK w Starachowicach, na sieci ci$nieniowej nalezy
montowac studnie ptuczace, co maksymalnie 250 m. Studzienki ptuczace zaprojektowano
jako studnie betonowe o $rednicy 1000 mm o gtebokosci min. 0,5 m ponizej dna sieci
cisnieniowej prowadzonej przez studnie. Kregi betonowe uktada¢ na ptycie
fundamentowej grubosci 25 cm. W dnie studni wykona¢ zagtebienie 20x 20 x 15 cm.
Cechy ogdlne, parametry techniczne oraz konstrukcja studni ptuczacych wg. pkt. 2.3.1.
niniejszego opracowania - "5.2.1. Studnie betonowe".

2.3.5. Studnia rozprezna

W miejscu wiaczenia przewodu tlocznego do przewodu grawitacyjnego
zaprojektowano studnie rozprezna kanalizacyjng jako studnie witazowa betonowa o
$rednicy DN1200 z wtazem klasy B125 z wentylacja.

Zaprojektowano studnie rozprezng betonowg jako elementy prefabrykowane.
Cechy ogdlne, parametry techniczne oraz konstrukcja studni ptuczacych wg. pkt.
2.3.1. niniejszego opracowania - "5.2.1. Studnie betonowe".
2.4. Specyfikacja techniczna wykonania terenowych przepompowni $ciekow

e przepompownia zostanie wykonana z polimerobetonu o parametrach:
— Ciezar wtasciwy [pp] 2300 kg/m3
Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] min. 15 MPa
—  Wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 80 MPa
- Scieralno$¢ [am] Max. = 0,5 mm
Chropowatosc¢ scian [k] Max. = 0,1 mm
Wspdtczynnik Poissona [v] 0,23
- Pokrywa zbiornika wykonana z polimerobetonu

» uszczelnienia zamkdédw miedzy kregami przy uzyciu uszczelek gumowych lub
podobnych,

« grubos¢ Scianek zbiornika nie moze by¢ mniejsza jak 50 mm a dna 100 mm,

+ lokalizacja przepompowni musi by¢ poprzedzona badaniem geologicznym
wykonanym na gtebokos$¢ réwng wysokosci posadawianego zbiornika + 0,5 m,
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« metode posadowienia przepompowni nalezy uzalezni¢ od warunkéw gruntowo-
wodnych. Sposob postepowania okresli na wtasng odpowiedzialno$¢ Wykonawca
Robdt w zaleznoséci od posiadanego doswiadczenia i sprzetu oraz uzgodni z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,

+ jezeli w miejscu posadowienia przepompowni wystgpig grunty nienosne nalezy
wykonac stosowne zabezpieczenia zgodnie ze sztukg budowlang,

+ przepompownie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym fundamencie z
betonu B15 jak dla typowych studni kanalizacyjnych,

+ otwory w Scianach zbiornika przepompowni na rurociqg doptywajacy oraz ttoczny
powinny by¢ zaopatrzone w uszczelki gumowe,

+ dno zbiornika przepompowni ponizej minimalnego zwierciadta Sciekdw nalezy
wykona¢ w formie $cietego stozka w celu catkowitego wpompowywania sciekdw w
czasie pracy pomp i zapobieganie przestojom i zagniwaniu $ciekdw co wyeliminuje
ucigzliwos¢ $rodowiskowg w miejscu usytuowania pompowni, Minimalng wysokos$¢
skosu miedzy $ciana zbiornika, a jego dnem okresla sie na 500 mm, kat skosu
winien wynosi¢ 70° + 5°

+ przykrycie przepompowni winno pozwala¢ na dostep po otwarciu do catego
przekroju zbiornika,

+ wentylacja komory przepompowni powinna by¢ wykonana jako grawitacyjna.
Konstrukcja otworow wentylacyjnych winna uniemozliwia¢ wrzucanie do wnetrza
jakichkolwiek statych elementoéw,

+ do mocowania wyposazenia w zbiornikach nalezy stosowaé kotwy do betonu ze
stali kwasoodpornej,

e rurocigagi, osprzet oraz wszystkie elementy stalowe znajdujace sie w zbiornikach
przepompowni nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej, wilaz zbiornika
przepompowni wykonac z blachy kwasoodpornej,

« ukfad technologiczny na ttoczeniu powinny stanowié: pompy, zawdr zwrotny,
kulowy do s$ciekédw mocno zanieczyszczonych, zasuwa odcinajaca,

2.4.1. Wyposazenie przepompowni sciekow

Przepompownia $ciekdw bedzie wyposazona w urzadzenia technologiczne oraz
sterowanie, przystosowane do pracy w trybie automatycznym wraz z systemem zdalnego
nadzoru w wykorzystaniem technologii GPRS, przekazywane do dyspozytorni miejskiej
oczyszczalni sciekow. Wybdr technologii przepompowywania $ciekdw winien uwzgledniac
wymagania stawiane najlepszym rozwigzaniom technicznym i ekonomicznym oraz
spetnia¢ wymagania ujete w PN-EN12050 - 1:2015-05. Przepompownia S$ciekéw musi
konstrukcyjnie gwarantowac¢ hermetycznos¢ w dtugoletniej eksploatacji przewidywanej na
ok. 30 lat. Pompy winny gwarantowa¢ maksymalne oproznienie okreslone przez
producenta pomp w kazdym cyklu pompowania , tak aby nie dopusci¢ do zagniwania
éciekdw, oraz wyeliminowac¢ ucigzliwo$¢ s$rodowiskowg pompowni dla najblizszego
otoczenia. Proponowana technologia winna bezwzglednie zagwarantowac¢, aby
zanieczyszczenia nie osadzaty sie i nie gnity w zbiorniku pompowni oraz zapewnic
przepompowanie wszystkich zanieczyszczen statych do oczyszczalni.

Wymaga sie stosowania pomp z wirnikami przeznaczonymi do pompowania tzw.
$ciekdw o zwiekszonym zanieczyszczeniu ciatami statymi o wielkosci nie przekraczajacej
okreslonym przez producenta pompy. Nie wyklucza sie rozwigzan stosujacych
rozdrabnianie zanieczyszczen staltych. W przypadku zastosowania rozwigzania
rownowaznego Wykonawca zobowigzany jest do zmiany rozwigzan projektowych
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wlasnym staraniem i na wiasny koszt .Warunkuje sie dobdér mocy silnikow pomp w
oparciu o obliczenia hydrauliczne wysokosci podnoszenia z uwzglednieniem przysziej
zabudowy zlewni. Wymaga sie przedstawienia obliczen jako podstawowego elementu
majgcego wptyw na koszty eksploatacji przyjetego rozwigzania. Nie zezwala sie na
zwiekszenie projektowanej mocy silnikow zespotéw pompowych.

Pompy zatapialne o parametrach:

~ ilog¢: 2 szt.,
zeliwne zatapialne do opuszczania po prowadnicach,
Medium: $cieki komunalne, Tmax = 40 st. C,

- instalacja: mokra, stacjonarna, do opuszczania po prowadnicach rurowych
3/4",
wylot: DN 80 mm (orurowanie wewnatrz przepompowni DN 80) z mozliwoscig
podfaczenia zaworu ptuczacego),

— wirnik dwutopatkowy, pototwarty,

— wydajnos¢ 5,5 I/s, wysokos¢ podnoszenia 19,2 m,

— moc silnika: P2=2,4kW, 2 bieguny, 3~/400V/50 Hz, rozruch bezposredni,
prad nominalny 4,7A.

Rurociggi wewnatrz przepompowni powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej
w klasie OH18N9 lub lepszej o grubosci Scianek min. 2 mm. Dopuszcza sie wykonanie
pionéw ttocznych z rury PCV, cisnieniowych PN 10. Spawy nalezy oczysci¢ i wytrawi¢ a
nastepnie doktadnie wyptukac¢. Do obrobki elementéw wyposazenia i orurowania uzywac
narzedzi i materiatow przeznaczonych wytacznie do tego celu. Stal kwasoodporna nie
moze podczas obrdbki, magazynowania i transportu stykac sie ze stalg zwykla. Do
pofaczen kotnierzowych nalezy stosowac kotnierze luzne odporne na warunki panujgce w
przepompowni. Kotnierze luzne montowa¢ na fabrycznie wykonanych wywijkach
wykonanych ze stali kwasoodpornej. Do potaczen nalezy stosowal sSruby, nakretki i
podktadki kwasoodporne klasy A4.

Na wlocie grawitacyjnym do zbiornika przepompowni nalezy zamontowaé zasuwe
doziemng przeznaczong do $ciekow, z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu.
Rurociggi ttoczne przepompowni muszg takze posiada¢ odciecia dostepne z poziomu
terenu w postaci zasuw na kazdym ciqgu technologicznym. Na pionach ttocznych w
zbiorniku zamontowac¢ zawory zwrotne kolanowe o petnym otwarciu przy predkosci 0,7
m/s zgodnie z PN-EN 12050-4:2015-05.

2.4.2.Praca przepompowni Sciekéw

Gdy poziom sciekdw w przepompowni osiggnie poziom maksymalny zatacza sie
pompa, ktéra pracuje wypompowujac Scieki do momentu osiggniecia w zbiorniku
poziomu minimalnego. Powyzej poziomu maksymalnego i ponizej poziomu minimalnego
powinny by¢ poziomy alarmu. Dolny - zabezpieczenie przed pracg ,na sucho”, gérny
przed przepetnieniem zbiornika. Alarm sygnalizowany powinien by¢ lampka
sygnalizacyjng szafy sterowniczej i przekazywany do os$rodka odpowiedzialnego za
eksploatacje sieci kanalizacji sanitarnej.

2.4.3.Zasilanie elektryczne przepompowni

Do kazdej przepompowni zostanie doprowadzone zasilanie elektryczne. Projekt
zasilania przepompowni stanowi odrebne opracowanie.

2.4.4.Biofiltry

W celu eliminacji odoréw emitowanych ze studni rozpreznych wyposazone
one zostang w biofiltry typu KSBF lub réwnowazne. Czas pracy filtra w zaleznosci od
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zanieczyszczenia i warunkéw pracy wynosi od 3-7 lat, po tym okresie wkiad filtra
powinien zosta¢ kompostowany i zastgpiony nowym wkiadem.

2.4.5.0toczenie pompowni zlokalizowanej poza pasem drogowym i w
bezposrednim jego sgsiedztwie

a. ogrodzenie przepompowni

Teren przeznaczony po budowe przepompowni nalezy ogrodzi¢ elementami
prefabrykowanymi stalowymi o wysokosci 1,75 m. Brama wjazdowa stalowa szerokosci
4,0 m, wysokosci 1,75 m, otwierana 2 * 1,75 m (bez furtki).

Betonowe podstawy (fundamenty) o wymiarach 25x25cm i 40x40cm oraz
wysokosci 1,1m nalezy wykonac z betonu B20.

Obrzeza zaprojektowano, jako prefabrykowane i oddylatowane sg od stupéw przy
pomocy paska z folii budowlanej. Wysokos$c¢ catkowita ogrodzenia 175cm.

Elementy stalowe ogrodzenia i bramy oczys$ci¢ do 2-go stopnia czystosci nastepnie
pomalowaé: 1 x farbg alkidowg podktadowg, a nastepnie 2 x farbg nawierzchniowg
alkidowa.

b. Utwardzenie terenu przepompowni

Po zakonczeniu robot budowlanych i sieciowych nalezy teren oczysci¢ i zniwelowacd
do rzednych terenu okreslonych na rzutach i przekrojach. Utwardzenie powierzchni
terenu przepompowni zaprojektowano z ptyt azurowych gr. 8cm utozonej na pospotce gr.
18 cm oraz podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
ogr. 12cm.

c. Drogi dojazdowe

Do kazdej przepompowni projektuje sie zapewni¢ dojazd. Projekt drdg
dojazdowych i zjazdow do przepompowni stanowi odrebne opracowanie.

2.4.6.Wyposazenie pomiarowe pompowni
W pompowni nalezy zapewni¢ monitoring nastepujacych wielkosci:
- pracy, awarii i suchobiegu pomp,
- poziomu Sciekow,
- pomiar pradu wszystkich pomp,
- kontrola prawidtowosci zasilania.

Do przeprowadzania pomiaru poziomu $ciekdw nalezy uzy¢ sondy hydrostatycznej
z wyjsciem pradowym4-20 mA. W studni Sciekowej musza by¢ zainstalowane dodatkowo
dwa wytaczniki ptywakowe zabezpieczajace pompy przed suchobiegiem i przepetnieniem.
Sterowniki stuzg takze do awaryjnego zataczania pompy w przypadku awarii sondy lub
sterownika. W takim wypadku ptywak gorny zatacza pompe a dolny ja wytacza. Prad obu
pomp moze by¢ mierzony poprzez przekiadniki z wyjsciem 4-20 mA lub w inny sposdb
np. z wykorzystaniem elektronicznych uktadéw zabezpieczajacych silnik i wyposazonych
w interfejs komunikacyjny.

2.4.7.Wyposazenie szafy zasilajgco sterowniczej

Szafa zasilajgco sterownicza powinna by¢ wykonana z tworzywa badz aluminium
malowanego proszkowo o grubosci min 2 mm. Powinna posiadac stopien zabezpieczenia
minimum IP55 i by¢ zamykana na klucz lub posiada¢ skoble do zatozenia ktodek.
Rozdzielnica musi posiada¢ daszek i cokdt o wysokosci min 200 mm z demontowang
przednia Sciang w celu odigczania przewoddéw pomp. Studnia Sciekowa powinna by¢
pofaczona z rozdzielnica rura DN 110, przez ktérg zostang poprowadzone kable sitowe
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pomp oraz kable sterownicze tak, a by w razie wymiany pompy byto mozliwe jej
odtaczenie i wyprowadzenie kabla z rozdzielnicy, a przy montazu pompy ponowne
wprowadzenie kabli do rozdzielnicy. Rura musi by¢ wentylowana. Kable musza by$
wyprowadzone do rozdzielnicy przez dtawiki aby unikna¢ przenikania oparéw ze studni do
rozdzielnicy. Szafa zasilajaco - rozdzielajaca powinna by¢ usytuowana obok studni
éciekowej na fundamencie. Tylko w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
posadowienie rozdzielni na studni $ciekowej. Rozdzielnica musi posiada¢ drzwi
wewnetrzne na ktorych zostang zamontowane roztaczniki, przetaczniki, lampki
sygnalizacyjne, ekran sterowania, gniazda sitowe. Gniazdo sitowe i jednofazowe musza
by¢ zabezpieczone wytacznikami réznicowo — pragdowymi 30 mA. Pompy o mocy do 4 kW
mogaq by¢ zataczane poprzez styczniki w rozruchu bezpos$rednim. Rozdzielnica musi by¢
wyposazona w czujniki kolejnosci i zaniku fazy, ktory uniemozliwi zataczanie pomp w
przypadku niewtasciwej kolejnosci faz na =zasilaniu rozdzielnicy. Rozdzielnica musi
posiada¢ ogrzewanie o mocy 20 w =zalaczane przez termostat oraz przepusty
wentylacyjne. Rozdzielnica musi posiadac oswietlenie wewnetrzne.

Dla zapewnienia niezawodnosci dziatania systemu pompowania $ciekow, szafe
sterowniczg przepompowni wyposazy¢ w:

— pomiar poziomu sSciekéw uktadem sonda hydrostatyczna plus 2 ptywaki,

— pomiar czasu pracy kazdej pompy,

— zabezpieczenie réznicowo — pradowe,
zabezpieczenie silnikowe niezalezne dla kazdej z pomp,
zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem,

— zabezpieczenie przed zanikiem i zmiang kierunku wirowania faz,

— zabezpieczenie przed asymetrig zasilania i spadkami napiecia,
ztgcze podtgczenia agregatu pradotwdrczego 400 V,
wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika,

— zasilanie awaryjne automatyki,

— przetgcznik sterowania recznego,

— funkcja kontroli czujnika poziomu - w przypadku awarii nastepuje
automatyczne przetaczenie z czujnika hydrostatycznego na czujnik ptywakowy.

— funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana
w oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu pompy,

— funkcja sygnalizacji optyczno - dzwiekowej stanu awarii np.: przekroczenie
poziomu alarmowego w zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodzenie
pompy, uszkodzenie czujnika poziomu, suchobieg,

— listwa zaciskowa ZUG,

— hermetyczna obudowa metalowa malowana proszkowo z zamkiem
patentowym,

— gniazdo remontowe 220 V,

— grzatka z regulatorem,
przektadnik pradu z przetwornikiem,
amperomierze - po jednym na kazda pompe.

— sterownik z funkcjg zdalnej wizualizacji (juz istniejacej w Starachowicach)
realizujgcy nastepujace funkcje:

* monitorowane stany przepompowni Sciekow:
0 praca pomp,
o0 awaria pomp,
0 poziom cieczy w zbiorniku
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o suchobieg pomp,
o kontrola prawidtowosci zasilania,

* monitorowanie pracy przepompowni i urzadzen automatyki w trybie
rzeczywistym,

= system bazujacy na pakietowej transmisji danych (GPRS),

» rejestracja danych i ich wyswietlanie: czas pracy pomp, awarie, poziom
medium w zbiorniku, testy tacznosci,

= powiadamianie o problemie na obiekcie za posrednictwem wiadomosci
tekstowej sms lub poczty elektronicznej e-mail,

» wizualizacja obiektu na stronie WWW w postaci graficznej - dostep z
dowolnego miejsca dla o0so6b uprawnionych (wymagana jedynie
przegladarka internetowa),

= centralny system =zbierania i archiwizacji danych (serwer systemowy)
wyposazony w dwa niezalezne tacza internetowe z systemem awaryjnego
zasilania, systemem awaryjnego archiwizowania danych oraz skutecznymi
zabezpieczeniami antywirusowymi,

= archiwizacja danych z obiektu przez okres 1 roku,

= administrowanie serwerem systemowym lezy po stronie dostawcy systemu
i nie obcigza inwestora,

= optata za przesyt danych (transmisja GPRS) jest stata tj. niezalezna od
ilosci przesytanych danych z obiektu,

*  mozliwo$¢ stosowania terminali mobilnych dla uzytkownikéw nie majacych
tacza z Internetem,

»  mozliwo$¢ wykonywania analiz dla kazdego obiektu, praca pomp, awarie.

= pola informacyjne dla kazdego obiektu.

Musi by¢ wykonane uziemienie instalacji elektrycznej oraz potaczenia
wyrownawcze miedzy wszystkimi przewodzacymi elementami konstrukcji przepompowni i
instalacja uziemiajaca. Zasilanie rozdzielnicy musi posiada¢ zabezpieczenie przeciw
przepieciowe klasy B + C z odgromnikami gazowymi. Wykonawca musi dostarczy¢ musi
dokumentacje powykonawczg oraz protokoty pomiaréw elektrycznych.

2.5. Sktadowanie materialow na placu budowy
2.5.1.Rury PE

Sktadowanie rur powinno odbywal sie na terenie rownym i utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych i w odpowiedniej odlegtosci od drog
komunikacyjnych i miejsc wykonywania robét. Magazynowane rury nalezy sktadowaé w
oryginalnych opakowaniach (wigzkach) zabezpieczonych przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych i opadow atmosferycznych, w temperaturze nie przekraczajacej
+30°C.Rury PE o $rednicach 110 sa pakowane w wiazki o dt. 12 m, nalezy je
przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i pozbawionym ostrych przedmiotéw
podiozu. Wigzki mozna sktadowacé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m.
Rury sktadowane w stertach (po rozpakowaniu) powinny mie¢ boczne wsporniki
z drewna. Mozna je uktada¢ w 7 warstwach lecz nie wiecej niz 1,5 m. Rur z PE nie wolno
nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie oraz nie zdejmowac z nich zaslepek przed
montazem.

2.5.2.Rury PVC

Sktadowanie rur powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych i w odpowiedniej odlegtosci od drdog
komunikacyjnych i miejsc wykonywania robét. W przypadku poziomego sktadowania rur
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pierwszg warstwe nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
przed przesunieciem. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m dla rur o
matych $rednicach i 2,0 m dla rur o wiekszych $rednicach. Zaleca sie sktadowanie rur na
paletach w opakowaniu producenta. Rury w stosach uktadac kielichami naprzemianlegle
lub kolejne warstwy oddziela¢ drewnianymi przektadkami. Rury muszg by¢ zabezpieczone
przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych i opaddéw atmosferycznych, w
temperaturze nieprzekraczajacej +40°C. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie.

2.5.3.Armatura, ksztattki, uszczelki i cement
- przechowywa¢ w magazynach zamknietych i suchych.
2.5.4.Elementy studziene

Kregi zelbetonowe mozna sktadowaé w pozycji wbudowania do wysokosci 1,80 m.
Przy pionowym skifadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy
sktadowaniu rur. Wtazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy Zzelbetowe
sktadowac poziomo.

2.5.5.Piasek, kruszywo

sktadowa¢ w pryzmach - podtoze s$rodowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z
odpowiednim odwodnieniem i zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem innymi
frakcjami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu gwarantujagcego wiasciwg
jakos$¢ robdt, w petni sprawnego i dostosowanego do technologii robdt. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét.

3.1. Dla robot ziemnych i przygotowawczych mozna zastosowaé sprzet:

« ciagniki kotowe i siodtowe,

+ pita spalinowa do ciecia asfaltu,

+ walec statyczny samojezdny,

« walec wibracyjny samojezdny,

« rozkftadarka mas bitumicznych,

+ sprzet do zageszczania gruntu,

« rowniarka samojezdna,

« zageszczarka wibracyjna,

« zageszczarka spalinowa,

« sprezarka przewozna spalinowa,

« samochody samowyfadowcze i skrzyniowe, samochdd dostawczy,
« przyczepy dtuzycowe i skrzyniowe,

+ koparki kotowe i gasienicowe,

+ spycharki,

+ wyciag do urobku ziemi z napedem elektrycznym,
+ pompa wirnikowa z napedem spalinowym,

* maszyna do wiercen poziomych.

18



3.2. Dla rob6t montazowych mozna stosowaé:

« wciggarka reczna tancuchowa,

+ wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,
» zuraw samochodowy,

« urzadzenia elektryczne i mechaniczne do ciecia rur,
+ spawarka,

» zgrzewarki,

» betoniarka,

« agregat pradotworczy,

* reczne narzedzia transportowe,

« drabiny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktdre nie spowodujg uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatédw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego odnosnie dopuszczalnych obcigzen na osie, zabezpieczenia tadunku przed
przemieszczaniem, wielkosci nawisu poza dtugos¢ pojazdu (1m). Wykonawca
zobowigzany jest usuwacC na biezaco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych a przede wszystkim pojazdy
powinny posiada¢ aktualng ekspertyze techniczng wydang przez Urzad Dozoru
technicznego orzekajacq o dopuszczeniu sprzetu do uzytkowania. Wykonawca powinien
dysponowac¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

« samochod skrzyniowy z dtuzyca,
+ samochod samowytadowczy,
« samochod dostawczy.
Przy transporcie rur nalezy zachowac nastepujace wymagania:
« rury w wigzkach muszg by¢ transportowane samochodami skrzyniowymi,
« wyladunek rur powinien odbywac sie podnosnikiem widtowym,
« transport winien odbywac sie przy temp. Od -50do +300C, przy ujemnych
« temperaturach wzrasta kruchos¢ tworzywa),
« rur nie wolno zrzucac¢ ani wlec,

« stosowac przekfadki z tektury falistej, aby unikna¢ zarysowan, a takze
stosowac,
» rozpory, kliny z drewna itp.
Dowo0z piasku przewiduje sie samochodami samowytadowczymi.
Kregi nalezy transportowaé¢ w pozycji wbudowania, rozmieszczone réwnomiernie
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdéw. Podnoszenie i
opuszczanie kregow nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia,

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy kanatowe zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Obowiazki Wykonawcy

Ponizej przedstawiono wyszczegdlnienie zadan jakie musi spetni¢ Wykonawca w
trakcie trwania procesu inwestycyjnego dotyczacego okreslonych robot budowlanych.

dostarczenie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania przedmiotu
zamowienia;

uzyskanie zgody zarzadcy drogi na zajecie terenu i uiszczenie optat;
ponoszenie catkowitej odpowiedzialnosci za prowadzenie robdt na sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami, w szczegdlnosci dotyczy to takze
prowadzenia robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi,
BHP i ppoz.;

skutki nieprzestrzegania wymienionych przepisow obcigzajg wykonawce;
uzgodnienie ze Spotkg PWiK Starachowice termindéw, sposobu i organizacji
realizacji prac;

powiadomienie Zaktadu Energetycznego z dwutygodniowym
wyprzedzeniem o mozliwosci przerwania uziomu naturalnego;

uzyskanie pozwolen i uzgodnien z uzytkownikami innych urzadzen
podziemnych w przypadku wystgpienia kolizji;

wykonanie wykopdéw wasko-przestrzennych o $cianach pionowych z petnym
umocnieniem, wywoz urobku i gruzu z nawierzchni na wysypisko wybrane
przez wykonawce;

odwodnienie wytaczonych odcinkdw, wykonanie niezbednych wyciec i
demontazy oraz odwodnienia wykopow;

wywoz wozem asenizacyjnym S$ciekdw do oczyszczalni podczas trwania
prac na czynnych kanatach sieci;

zabezpieczenia studni przed naptywem wdéd gruntowych oraz zamulaniem
ich na etapie montazu,

zapewnienie dojazdu i doj$¢ do posesji na czas prowadzenia robét;
zmontowanie rurociaggu i wykonanie izolacji antykorozyjnej w miejscu
wcinek;

przeprowadzenie préb szczelnosci sieci na cisnienie w wysokosci min 1,5
wartosci cisnienia roboczego

proby szczelnosci kanatéw sanitarnych i studni

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

zasypka wykopow piaskiem, badanie stopnia zageszczenia gruntu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i przekazanie go wtascicielom,
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji o mozliwosci wykonywania prac w ich poblizu.

Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w trakcie trwania robot. O fakcie

uszkodzenia tych urzadzen wykonawca bezzwitocznie powiadomi
zamawiajacego oraz zainteresowane strony oraz bedzie 2z nimi
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wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu
napraw.

«  Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.
Uszkodzenie zostanie usuniete na koszt wykonawcy.

« sporzadzanie dokumentacji fotograficznej i/lub filmowej przed wejsciem w
teren.

+ wykonywanie inspekcji TV oraz sporzadzanie dokumentacji filmowej
zwigzanej z rozpoczeciem prac w kanatach jak i po wykonaniu robdt,

« uzyskanie oswiadczen od wiascicieli posesji, na ktdrych zostaty wykonane
roboty budowlane o przywroceniu terenu do stanu sprzed wykonywania
robot.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji projekt
organizacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedq
wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacji sanitarnej. Technologia budowy
sieci kanalizacji sanitarnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
jej uzytkownika. Czynnikami dominujagcymi sa: gteboko$¢ uktadania, Srednica
i obcigzenie rury, warunki gruntowe, podtoze, warunki atmosferyczne itp. Catos¢ prac
przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownika
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze i pomiarowe, obstuga geodezyjna

5.3.1. Roboty pomiarowe

0O$ wykopu oraz jego szerokos$¢ powinny by¢ dokfadnie wytyczone, oznakowane
kotkami i obmierzone geodezyjnie. Punkty na osi trasy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow tzw. Kotkdéw osiowych z gwozdziem.

Podstawa wytyczenia trasy sieci kanalizacji sanitarnej stanowig rysunki
dokumentacji projektowej i dokumentacja prawna. Nalezy ustali¢ state repery, a w
przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ stabilne repery tymczasowe.

Budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ Swiattami. Nalezy wyznaczy¢ i oznakowaé miejsca sktadowania materiatéow oraz
drég dojazdowych.

5.3.2. Przekopy kontrolne

Przed przystgpieniem do robdt nalezy pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia
wykona¢ recznie przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia do istniejgcych sieci.
Gtebokos¢ przekopdéw ok. 3,0 m w gruncie kat. III-IV dla sieci kanalizacyjnej. Nastepnie
wykonac recznie zasypanie przekopow kontrolnych.

5.4. Roboty drogowe, rozbiorki i odtworzenie nawierzchni

5.4.1. Roboty rozbiérkowe

Dla sieci kanalizacji sanitarnej istniejacq nawierzchnie z mieszanek mineralno-
bitumicznych przez ktorg przebiega¢ bedzie wykop rozebra¢ mechanicznie wraz z
podbudowg w pasie szerokosci wykopu tj. 0,9-1,10 m. Nawierzchnie wycinac¢ pitg
spalinowa do ciecia nawierzchni asfaltowej - gtebokos$¢ ciecia 10 cm.
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Natomiast nawierzchnie na chodnikach tj: kostke betonowa gr. 8 cm oraz obrzeza
i krawezniki nalezy rozebrac¢ recznie w pasie szerokosci wykopu tj. 0,9-1,10 m plus 0,4 m
z kazdej strony.

Mieszanki mineralno-bitumiczne z rozbidrki nawierzchni, oraz materiaty z rozbiorki
chodnikow, jak wyzej (..) oraz zuzel i ttuczen z podbudowy- nie nadajacy sie do
ponownego zabudowania nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpaddéw komunalnych lub
przemystowych (wybor Wykonawcy).

5.4.2. Odtworzenie nawierzchni

Dla odcinkéw przebiegajacych w pasie drég i chodnikdéw zakres robot obejmuje
roboty rozbiérkowe nawierzchni dréog wraz z rozebraniem podbudowy oraz odtworzenie
podbudowy i nawierzchni z nowych materiatéw, a takze wybudowanie nowych elementdéw
infrastruktury komunikacyjnej stosownie do uzgodnienia z Zarzadem Drdg Powiatowych
w Starachowicach.

Po wykonaniu wykopu pod kanalizacje sanitarng, a pozniej ich montazu, dokonacd
zasypania wykopu materiatem konstrukcyjnym odpowiednim do konstrukcji drogi w
stanie istniejgcym, do wysokosci konstrukcyjnych nawierzchni podanych ponizej.

Warstwa konstrukcyjna jezdni:
+ warstwa odsaczajaca z piasku gr. 15 cm,
+ podbudowa z ttucznia kamiennego warstwa dolna gr. 20 cm,
« podbudowa z ttlucznia kamiennego warstwa gérna gr. 15 cm,
+ kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z betonu,
* nawierzchnia wigzaca gr. 4 cm,
« nawierzchnia wigzaca gr. 4 cm,

Po wykonaniu wykopu, podsypki piaskowej gr. 30 cm pod kanatem, obsypki do
wysokosci 20 cm powyzej wierzchu rury i montazu kanalizacji dokonac zasypania wykopu
materiatem konstrukcyjnym (piaskiem) do wysokosci konstrukcyjnych nawierzchni
podanych powyzej i zagesci¢ przy pomocy zageszczarki spalinowej.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do odtworzenia podbudowy i nawierzchni jezdni wg
warstw konstrukcyjnych podanych powyzej. Powierzchnie terenu wyprofilowac i obsiac
trawg przywracajac stan poprzedni.

Materiat przy odbudowie nie nadajacy sie do ponownego zabudowania zastgpic
nowym, a stary wywiez¢ na sktadowisko odpadow komunalnych.
5.4.3. Regulacja pionowa dla urzadzen podziemnych

Przed przystgpieniem do odbudowy nawierzchni jezdni nalezy w pasie
technologicznym wykonaé regulacje pionowg dla urzadzen podziemnych tj. wtazéw
kanatowych i studzienek teletechnicznych, pokryw zaworéw gazowych i zasuw
wodociggowych.

5.4.4. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych wykona¢ dokumentacje fotograficzng,
badz filmowg terenu. Dokumentacja ta utatwi odtworzenie terenu do stanu pierwotnego.

Roboty w pasie drogowym prowadzi¢ mozna po uzyskaniu decyzji na zajecie pasa
drogowego. Warunkiem uzyskania decyzji jest opracowanie projektu organizacji ruchu.
Przed rozpoczeciem prac teren robdt nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé, a takze
wyznaczy¢ ew. objazdy zgodnie z opracowanym projektem organizacji ruchu.
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Roboty prowadzi¢ mechanicznie - koparkami i recznie w miejscach, ktore tego
wymagajq np. przy odkrywce istniejgcego uzbrojenia.

Po wykonaniu wykopu z jego dna nalezy usung¢ ewentualne kamienie, grudy i
rumosz, dno wyréwnacé. Prace ziemne prowadzi¢ starannie nie pozostawiajgc zbyt dtugo
otwartego wykopu.

Rury w wykopie uktadac¢ na przygotowanym podtozu. Rurociagi uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. W przypadku gruntow stabonosnych nalezy dokona¢ ich wymiany.
Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypke zagescic
do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia. Kolektory
ukfadac ze spadkami wskazanymi na profilach podtuznych.

Wszystkie napotkane przewody na trasie wykonywanego wykopu, bieghace
prostopadle badz réwnolegle z wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwiesi¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ ich eksploatacje.

W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy je
zabezpieczy¢ i zgtosi¢ do inwentaryzacji.

Wszystkie przewody nalezy traktowac¢ jako czynne. Zachowal bezwzgledng
ostroznosc i stosowac sie do zasad BHP w trakcie odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

W przypadku zalewania wykopdéw przez wody gruntowe nalezy wykonac
zagtebienie, skad sukcesywnie nalezy wypompowywac naptywajaca wode lub zastosowac
system igtofiltréow. Cato$¢ wykopow oznakowacé i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
postronnych.

Po utozeniu rurociggu i dokonaniu odbioru w zakresie wykonanego podtoza oraz
szczelnosci zmontowanego rurociggu wykonac¢ nalezy obsypke w strefie ochronnej
rurociggu do wysokosci min. 15 cm ponad rurociag z piasku/gruntu rodzimego z
zageszczeniem do wskaznika minimum Is=0,98 wg Proctora. Po dokonaniu odbioru i
przeprowadzeniu prob szczelnosci kolektorow mozna przystgpi¢c do zasypywania
wykopdéw. Wypetnienie wykopu powinno nastepowac¢ warstwami o statej grubosci nie
wiekszej niz 30 cm. Grubos$¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajacych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia. Nastepna, wyzej
potoZzona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajaca sie do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna
by¢ zageszczona przy pomocy $rednich ubijakéw wibracyjnych (max ciezar roboczy 0,6
kN) lub za pomocg ptyt wibracyjnych (max ciezar roboczy 5 kN). Ciezkie zageszczarki
stosowac¢ w warstwach przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Montaz przewoddw przeprowadzi¢ starannie zgodnie z wytycznymi producenta
materiatu, obowigzujacymi przepisami i zasadami bezpieczenstwa pracy.

Przygotowanie podbudowy i odtworzenie nawierzchni drogi wykonaé¢ zgodnie z
decyzjq Zarzadu Drdég Powiatowych w Starachowicach oraz Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
14 maja 1999 r.). Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B
06050 i BN-72/8932-01.

5.4.5. Wykopy

Roboty ziemne prowadzone wykopem otwartym, nalezy prowadzi¢ w wykopach
wasko przestrzennych. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie, a w poblizu istniejacych
urzadzen infrastruktury recznie. Wszystkie prace prowadzone musza by¢ z godnie z
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norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania”, PN-B-06050:1999
.Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne” oraz przy bezwzglednym
zachowaniu warunkow BHP.

Roboty przygotowawcze. Do robdt przygotowawczych zalicza sie: wytyczenie i
stabilizacja gruntu, oznakowanie przebiegu instalacji podziemnych lub innych przeszkdd,
przygotowanie terenu (usuniecie elementéw zbednych, zabezpieczenie drzewostanu i
innych istniejacych obiektow, ewentualne usuniecie kolidujacych elementow),
przygotowanie i oznakowanie drég dojazdowych oraz przejs¢ dla pieszych, oznakowanie
terenu budowy.

Rownolegle prowadzi¢ roboty geodezyjne i w razie potrzeby odwodnienie
powierzchniowe i wgtebne.

W terenie zielonym z pasa budowlano-montazowego nalezy zebra¢ warstwe
humusu grubosci 20cm. Zebrany humus nalezy sktadowaé¢ w pasie budowlano-
montazowym wzdtuz jego granicy. Po zakonczeniu robét budowlano-montazowych humus
zostanie rozplantowany w pasie robét.

W terenie utwardzonym (jezdnia chodniki, parkingi) dokona¢ nalezy rozbidrki
istniejacej nawierzchni.

Zabezpieczenie wykopdéw. Sciany wykopéw wasko przestrzennych musza byé
zabezpieczone przed osunieciem sie gruntu i zawaleniem. Wykopy zabezpieczy¢ stosujac
metalowe obudowy piytowe, szalunki, $cianki szczelne. Stosowane systemowe
zabezpieczenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczng (DTR).

Wykop zabezpieczy¢ balustrada jezeli jego gtebokos$¢ przekracza 1,0m. Balustrada
powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami przepiséw bhp (wysokos$¢ poreczy 1,1m,
balustrada z deski kraweznikowej 15 cm). Odlegto$¢ balustrady od wykopu nie powinna
przekraczac¢ 1,0m.)

Rodzaj zabezpieczenia $cian wykopu dobra¢ uwzgledniajac gtebokos$¢ wykopu,
rodzaj gruntu, obcigzenia zewnetrzne oraz szerokos$¢ wykopu.

Jesli gtebokos¢ wykopu osiggnie 1m od poziomu terenu, konieczne jest wykonanie
zejs¢ (wejs¢) do wykopu. Odlegto$¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20m.

Przy organizacji robot nalezy wyznaczy¢ strefy niebezpieczne. Roboty prowadzone
bedg w warunkach miejskich przy duzym natezeniu ruchu pieszych i pojazdow.
Przejezdzajace samochody stanowi¢ bedg dodatkowe zagrozenie dla pracownikéw
budowlanych.

Niedopuszczalne jest sktadowanie urobku z wykopu bezposrednio przy jego
krawedzi.

Przy krawedzi wykopu nalezy pozostawi¢ pas bezpieczenstwa o szerokosci 0,6m
po kazdej jego stronie, pod warunkiem, ze $ciany wykopu sg zabezpieczone i
uwzgledniono obcigzenie gruntem przy doborze szalunku.

Kazdorazowo po wystgpieniu deszczu lub mrozu przed dopuszczeniem do
wykonywania pracy nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wykopu.

Absolutnie zabronione jest przebywanie pracownikow w niezabezpieczonym
wykopie.
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5.4.6. Umocnienie $cian wykopow

Umacnianie $cian wykopdéw dla kanalizacji — punkt 5.4.1.Dla wykopdéw dla studni
kanalizacyjnych o s$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie scian wykopow dla
rurociggu oraz umocnienie scian wykopéw pod komory studzienek wg PN-B-06050/99
palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) stosowanymi do gtebokosci 3,0 m.
Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementéw:
« wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu
« bali pionowych (naktadek)
» okraglakdéw stosowanych jako poprzeczne rozpory

Po wykonaniu danego odcinka rurociggu umocnienie $cian wykopu nalezy
rozebra¢. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia [zejscia] po
drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m. Drabiny powinny miec
szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu. Jednoczesnie z zasypywaniem sieci
kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

5.4.7. Odwodnienie dna wykopu

Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ mozna wytacznie w  wykopie
odwodnionym. Sposéb prowadzenia odwodnienia uzalezniony jest od gtebokosci
zalegania wody podskodrnej, ilosci wody naptywajacej do wykopu, gtebokosci
posadowienia kolektoréw oraz rodzaju gruntu. Ilo$¢ wody w gruncie uzalezniona jest od
pory roku i ilosci opaddéw atmosferycznych.

Najprostszg metodg jest odwadnianie wykopdw metodq powierzchniowa,
bezposrednio z wykopu, za pomocg pomp spalinowych lub elektrycznych. Odpompowang
wode zrzuca¢ nalezy do przydroznych rowdw, po uzyskaniu zgody od Zarzadcy.
Odpompowywana woda gruntowa pozbawiona jest w swoim sktadzie substancji
niebezpiecznych nie ma wiec koniecznosci jej podczyszczania.

W przypadku znacznego zagtebienia dna kanatu lub w przypadku duzego naptywu
wody do wykopu nalezy odwodni¢ wykop za pomoca igtofiltrow lub drenazu. W miare
mozliwosci zaleca sie przeprowadzenie robot w okresie suchym.

5.4.8. Zasypanie wykopow

« przewody prowadzone w drogach zasypac¢ piaskiem do wysokosci warstwy
konstrukcyjnej drogi. Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar
ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadéw (wybdr
wykonawcy),

« po dokonaniu odbioru sieci kanalizacji sanitarnej nalezy niezwtocznie
przystapi¢ do zasypywania wykopu. Zasypki wykopu powyzej warstwy
ochronnej zasypki piaskowej dokonuje sie piaskiem warstwami o grubosci
20+30 cm przy ubijaniu ubijakami recznymi lub warstwami 0,4m przy
zageszczaniu urzadzeniami mechanicznymi,
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« w miejscach gdzie sie¢ przechodzi przez zielence nalezy uszkodzong
powierzchnie pokry¢ warstwg humusu i obsia¢ trawg [stosownie do pory
roku].

5.4.9. Wywiezienie gruzu

Gruz z rozebranej nawierzchni oraz materiat z rozbidrki chodnikow nie nadajacy
sie do ponownego wykorzystania nalezy wywiez¢é na sktadowisko odpadow
przemystowych lub komunalnych samochodami samowytadowczymi (wybor wykonawcy).

5.4.10. Wywiezienie ziemi

Nadmiar ziemi z wykopdéw nalezy odwiezé samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko odpadéow komunalnych (wybdér wykonawcy).

5.5. Roboty montazowe

Przewody sieci nalezy ukifada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem woda dnie wykopu ukfada sie i
montuje przewdd kanalizacyjny. Przy uktadaniu nalezy zachowa¢ prostoliniowos$¢ zaréwno
w poziomie jak i pionie. W tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w
odstepach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania stuzace do odtworzenia osi sieci
kanalizacji sanitarnej w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku sieci kanalizacji
sanitarnej zgodnie z dokumentacja. Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem tawy,
przed przystapieniem do montazu rur.

5.5.1. Wykonanie podsypki

Dla sieci kanalizacyjnej o podifozu nie piaszczystym wykonac¢ podsypke z piasku
zwyktego o grubosci warstwy 30 cm. Podsypke zagesci¢ zageszczarka mechaniczna.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem.

5.5.2. Gtebokos¢ utozenia przewodu

Gteboko$¢ utozenia sieci kanalizacji sanitarnej powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie byto wieksze od gtebokosci przemarzania gruntu zgodnie z PN-81/B-10725.
Ptytsze jego utozenie wymaga ocieplenia. Dla gtebokosci przemarzania hz =1,0 m
gtebokos¢ przykrycia do wierzchu rury wynosi min. 1,50 m. W projekcie przewidziano
utozenie goérnej krawedzi rur na gtebokosci srednio 1,50 m od rzednej terenu.

Gteboko$¢ utozenia kanatu zgodnie zataczonymi profilami. W projekcie
przewidziano utozenie rur na gtebokosci srednio: 1,42-4,00 m od rzednej terenu.

5.5.3. Wykonanie zasypki

Zasypanie sieci kanalizacji sanitarnej piaskiem rozpocza¢ od réwnomiernego
obsypania bokdéw rury z doktadnym ubiciem materiatu warstwami 10-20 cm do wysokosci
15 cm ponad wierzch rury. Zasypka rurociaggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie
ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszcza¢ ubijakami do stopnia
zageszczenia 0,85 wg skali Proctora. Niedopuszczalne jest wykonanie zasypki
mechanicznie i chodzenie po rurach. Na wykonanej warstwie piasku utozy¢ tasme
lokalizacyjno — ostrzegawcza z tworzywa sztucznego.

Stopien zageszczenia zalezny jest od warunkéw obcigzenia powinien wynosic¢
98%(pod drogami i do gtebokosci > 4m). Przy wykonywaniu obsypki i zasypki rurociggu
nalezy uwzglednic¢ tez instrukcje producenta rur. Niedopuszczalne jest wykonanie obsypki
mechanicznie i chodzenie po kanale.
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W pasie drogowym wykonanie zasypki jest prowadzone w 100% z wymiang
gruntu na piasek do wysokosci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drogowej.

5.5.4. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokonac¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty
uszkodzenia rur w czasie transportu oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z
placu budowy na miejsce montazu. Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie
za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub
dzwigiem samochodowym.

5.5.5. Uktadanie rur
+ laczenie rur i ksztattek PE: faczenia rur polietylenowych dokonuje sie
poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe zgrzewarka elektryczna.
W miejscach zatamania trasy sieci kanalizacyjnej nalezy stosowacd
odpowiednie ksztattki tj. kolana, tuki. Wszystkie pofgczenia powinny by¢
tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym
oraz roboczym, Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg sama $rednice i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspdtosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncoéw rur byta w przedziale od 210-
2200C (PE)

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie
krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na
stalym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy
zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztacza
powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

« sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni

e Czas rozgrzewania

« czas dogrzewania

« czas zgrzewania i chiodzenie powinny by¢ Scisle przestrzegane wg
instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowania urzadzenia
zgrzewajacego, nalezy skontrolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu
wymiarow nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen.
Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego
producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ korce rurociggu przed
zamuleniem wodg deszczowg i dostawaniem sie zanieczyszczen z otoczenia.

taczenie rur PE @110 mm wykonac¢ przy pomocy muf elektrooporowych. Nalezy
przestrzega¢, aby powierzchnie taczone byly gtadkie i czyste - zeskrobana warstwa
tlenku.

+ ukfladanie i taczenie rur z PVC

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Uktadanie rur prowadzi sie zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
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kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem
celowniczym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na
kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylegad
do podtoza na catej swej dlugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierdwnym ufozeniu rury w
wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegty lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu,
centryczniez wczesniej utozonym odcinkiem rury.

taczenia rur PVC dokonuje sie za pomocg uszczelki gumowej umieszczanej w
rowku kielicha. Wprowadzenie bosego konca rury kanatowej z PVC do kielicha, moze by¢
wykonane za pomocg specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie
dzwigni recznej. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposdb umieszczenia uszczelki we
wgtebieniu kielicha sprawdzajac czystosc¢ kielicha i Scisto$¢ przylegania uszczelki do
wgtebienia. Przed przystgpieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zatozong
uszczelkg bosy koniec nalezy posmarowac cienko $rodkiem antyadhezyjnym - pasta
poslizgowg umozliwiajgcg ewentualny demontaz.

Warunkiem prawidtowego wykonania ztgqcza kielichowego jest takie utozenie rur,
aby osie taczonych odcinkéw znajdowaty sie na jednej prostej.

5.5.6. Montaz studni

Prawidlowe wykonanie robdt montazowych studni sieci kanalizacyjnej jest
warunkiem ich szczelnosci oraz zapobiega ich osiadaniu. Cze$¢ studni kanalizacyjnych
zlokalizowana jest w pasie drogowym, co dodatkowo zaostrza standardy wykonania
robét.

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy geodezyjnie wyznaczyd
lokalizacje studni. Lokalizacja studni wskazana jest na planie zagospodarowania terenu,
$rednice studni stosowac zgodnie z profilami podtuznymi w czesci graficznej opracowania.

« Studnie betonowe

Studnie witazowe - studnie zelbetowe DN 1200 wg profilu podtuznego sieci.
Wykonanie studni zgodnie z rysunkiem szczegotowym w czesci rysunkowej projektu.
Studnie wykona¢ nalezy z gotowych kregéw zelbetowych taczonych na uszczelke DS.SG
klinowa.

Studnie DN 1200 muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1917:2004. Studnie
stosowac w pasie drogowym do wysokosci 4,0m.

Elementy studni transportowac¢ i sktadowa¢ wylacznie w pozycji pionowej, na
wyrownanym podtozu. Roztadunek elementdéw studni przy pomocy specjalistycznego
sprzetu - szczek samozaciskowych lub zawiesi linowych. Przy transporcie i roztadunku
elementow studni koniecznie nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw, aby zapobiec
uszkodzenia materiatu. Przed wbudowaniem kazdego elementu nalezy sprawdzi¢ czy nie
jest on uszkodzony.

Studnie betonowe montowaé nalezy na uprzednio przygotowanym podtozu,
najpierw wykona¢ podsypke z piasku lub zwiru. Podioze musi by¢ zageszczone i
wyréwnane. Bezposrednio pod elementem dennym zastosowa¢ mozna podbudowe z
suchego betonu. Na przygotowanej podbudowie nalezy zamontowac dennice studni,
zachowujac przyjeta w projekcie rzedng posadowienia.
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Po ustawieniu podstawy studni sprawdzi¢ nalezy jej wypoziomowanie. Przed
montazem kolejnego elementu sprawdzi¢ czystos¢ zamkdéw taczonych elementow. Na
element dolny zatozy¢ uszczelke. Uszczelke zaktada¢ powinno dwodch pracownikow.
Uszczelka powinna by¢ czysta i rowno zatozona. Nastepnie nalezy nanie$¢ paste
poslizgowg na uszczelke i dolny zamek naktadanego elementu studni oraz zamontowac
kolejny element studni - krag betonowy. Sprawdzi¢ czy przy montazu goérnego elementu
nie wywineta sie uszczelka.

W trakcie robot montazowych nalezy na biezaco kontrolowac pionowe ustawienie
elementow.

Studnie montowac dobierajac elementy w sposdb ograniczajacy ilos¢ potaczen.
Jako zwienczenie studni zastosowal ptyte lub stozek. Koncowa regulacje wysokosci
studni wykona¢ za pomocg pierscieni wyrdwnawczych, nastepnie zamontowac witaz. Do
taczenia elementéw zwienczajacych stosowac nalezy elastyczng zaprawe cementowa.

Catos¢ konstrukcji studni nalezy obsypywac piaskiem, ktéry na biezaco warstwami
zageszczac. Po wykonaniu odtworzenia nawierzchni nalezy dostosowa¢ wiazy do niwelety
jezdni.

+ Studnie tworzywowe

Studnie tworzywowe stosowane beda na przytaczach do budynkdéw Transport i
sktadowanie elementéw studni zgodnie z wymaganiami producenta materiatu. Przed
zastosowaniem kazdego elementu sprawdzi¢ nalezy czy nie zostat uszkodzony.

Studnie tworzywowe montowa¢ nalezy na przygotowanym podtozu. Jako
podbudowe zastosowac piasek lub warstwe zwiru. Warstwe podbudowy zagesci¢ i
wyrownac. Bezposrednio pod dennicg zastosowac¢ warstwe z betonu C12/15. Nastepnie
zamontowac¢ dennice zachowujac rzedng posadowienia elementu zatozong w projekcie.
Sprawdzi¢ poziome utozenie elementu, wykonac potaczenia z kolektorem, a nastepnie
obetonowac betonem C12/15 na wysokos$¢ ok. 15cm.

Na przygotowany element denny zamontowac rure trzonowa, nastepnie teleskop z
wiazem.

Podczas robét montazowych na biezgco nalezy kontrolowac¢ pionowe i poziome
utozenie elementéw. Catos$c¢ obsypac piaskiem, zageszcza¢ warstwami.

Po wykonaniu odtworzenia nawierzchni wykona¢ regulacje studni dostosowujac
niwelete do niwelety jezdni.

5.5.7. Montaz armatury

Montaz armatury odbywa sie poprzez potaczenia kotnierzowe. Zastosowane sg
wtedy tuleje kotnierzowe i kotnierze stalowe galwanizowane. Do potaczen Srubowych
nalezy stosowac $ruby podktadki i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2. Na
montowanych zasuwach nalezy przediuzy¢ obudowy do zasuw do poziomu terenu i
zamontowa¢ skrzynki uliczne zZeliwne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie
betonowym z betonu B-15 niezaleznie od rodzaju gruntu. W terenach zielonych nalezy
obtozy¢ kostka brukowg skrzynki zasuw 0,5 x 0,5 m.

5.6. Oznaczenie uzbrojenia sieci

5.6.1. Specyfikacja techniczna elementow oznakowania | lokalizacji sieci
kanalizacyjnych

+ Tasma lokalizacyjna - wykonana z polietylenu, o kolorze zielonym i szerokosci
5 cm. Zbudowana z dwodch warstw tasmy polietylenowej, grubos$¢ jednej
warstwy 150 mikronow (razem 300 mikronodw), trwale zespolone (scalone) z
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wkitadkg stalowa. Tasma polietylenowa ma zapewni¢ trwatg izolacje,
szczelno$¢ oraz ciggto$¢ galwaniczng wkiadki stalowej. Wtadka stalowa
lokalizacyjna powinna posiada¢ grubos¢ 0,1 mm i szeroko$¢ 10 mm. W celu
zapewnienia ciggtosci wkitadki lokalizacyjnej nalezy zastosowac zigczki
umozliwiajagce taczenie poszczegdlnych odcinkow. Tasma lokalizacyjna
powinna by¢ wyprowadzana maksymalnie co 500 mb do stupkéw
oznaczeniowo - pomiarowych. Tasma lokalizacyjna powinna znajdowac sie
bezposrednio nad kanalizacja.

+ Tasma ostrzegawcza — wykonana z polietylenu o kolorze zielonym. Szerokos$¢
minimalna tasmy powinna wynosi¢ 20 cm, grubo$¢ 300 mikrondw, z
widocznym nadrukiem w kolorze czarnym ,UWAGA KANALIZACJA”. Tasma
ostrzegawcza powinna znajdowacé sie w potowie wykopu (tzn. miedzy siecig
kanalizacyjng a powierzchnig), jednak niemniej niz 30 cm nad siecia.

5.7. Bloki oporowe

Na zatamaniach trasy o kacie powyzej 25° oraz na odgatezieniach rur o $rednicach
wiekszych niz 90 mm nalezy stosowaé betonowe bloki oporowe zabezpieczajace przed

przemieszczeniem rurociggu w poziomie i pionie. Warunkiem odpowiedniej skutecznosci

wzmocnienia jest wylanie betonu na twardej Scianie wykopu.W celu zabezpieczenia
elementu podpieranego przed zniszczeniem przez beton nalezy stosowacé folie
oddzielajacq beton i rurociag.

5.8. Zastosowanie rur ochronnych

W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢. Kable energetyczne na skrzyzowaniach kanalizacji sanitarnej na czas robot
nalezy podwiesi¢ zabezpieczajac przed zerwaniem. Wszelkie zblizenia i skrzyzowania
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-E-05100-1, N SEP-E-003, N SEP-E-004.0 terminie
rozpoczecia robot i prowadzeniu prac w poblizu nN, SN, WN nalezy powiadomic¢ spotke
$éwiadczaca ustugi dystrybucyjne pradu elektrycznego. Uzgodni¢ harmonogram Ew.
wylaczen napiecia w sieci.

Na czas robot wykona¢ podparcia drewniane pod kanalizacjg teletechniczng, w
celu zabezpieczenia przed zerwaniem. Zabezpieczenie skrzyzowan z urzadzeniami
teletechnicznymi stanowig rury ostonowe dwudzielne 110 PSo min. dt. 2,0 m ufozone na
kablach. W mys$l normy PN-91/M-34501"Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi - wymagania” i nowego prawa budowlanego konieczne jest zabezpieczenie
gazociggu na skrzyzowaniach z kanalizacjg sanitarng. Jesli jednak pionowa odlegtosc
miedzy dwoma rurociggami jest wieksza niz 0,2 m zgodnie z DZ. U. nr z dn. 11.09.2001
rura ochronna nie jest wymagana. Wszelkie miejsca kolizji zabezpieczy¢ zgodnie z PN-
91/M-34501.

Po dokonaniu recznej odkrywki przewodu gazowego nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ w
pionie pomiedzy projektowanym kanatem, a zewnetrzng $ciankg gazociggu. W przypadku
gdy odlegtos¢ w pionie od wierzchu rury kanalizacyjnej do zewnetrznej $ciany rury
gazowej wynosi wiecej niz 1,5 m, rury ochronnej nie nalezy montowac. Gdy odlegtosc
jest mniejsza nalezy zamontowac rure ochronna. Uszczelnienie rur wykonaé¢ za pomocg
manszet typu ,N” odpowiednich $rednic. Oddzielenie rur przewodowych od ochronnych
wykona¢ za pomocg ptéz dystansowych. Cato$¢ robdt wykonaé pod nadzorem
Przedstawiciela Rozdzielni Gazu.

Na czas robdt kable energetyczne SN i NN kable oswietleniowe, kable
teletechniczne na skrzyzowaniach zabezpieczy¢ przed zerwaniem przez podwieszenie.
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Prace ziemne przy zblizeniu z kablami nalezy wykonywaé¢ bez uzycia sprzetu
mechanicznego zgodnie z Dz.U.13/72 zachowujac strefe zgodnie z norma j.w. Prace w
poblizu kabli wykonywa¢ pod nadzorem pracownika spotki sSwiadczacej ustugi
dystrybucyjne pradu elektrycznego.

5.9. Metoda bezwykopowa
W miejscach wskazanych na profilu podiuznym sieci roboty nalezy wykonac
metoda bez wykopowa.

Wykonanie nowych kolektorow metoda bezwykopowa projektuje sie przewiertem
lub przeciskiem w rurze stalowej.

Zastosowane materiaty powinny posiadac:
» atest PZH, certyfikat na zgodnos$¢ z PAS 1075,

NOTCH-TEST- wyniki badan na propagacje peknie¢ wg ISO 13479 wynik
badan >8760h,

test FNCT wg ISO 16770 wynik badan >8760h,

« test odpornosci na naciski punktowe wg metody Hessela wyniki badan
>8760h,

» wskaznik bezpieczenstwa >2,1 wg PAS 1075,

e Aprobate Techniczna,

Odporno$¢ na powolng propagacje peknie¢ dostarczanych rur powinna byc¢
potwierdzona $wiadectwem odbioru (certyfikat3,1-PN EN 10204). Wynik testu FNCT >
8760 h, Podczas wciggania rury przewodowej nalezy zwracaé¢ uwage, aby nie zostat
przekroczony poziom dopuszczalnych naprezen.

Maksymalng dopuszczalng wartos¢ sity ciagu wg instrukcji technicznej producenta
rur. W zaleznosci od zastosowanej technologii moze zachodzi¢ potrzeba uwzglednienia
rowniez innych aspektéw instalacyjnych. Wykonawca powinien zastosowac¢ sie do
wskazdéwek zawartych w instrukcjach montazowych.

5.10. Wykonywanie prac na czynnych odcinkach sieci

5.10.1. Zabezpieczenie odcinka przed naptywem Sciekéw

Przed przystgpieniem do prac budowlanych konieczne jest zaslepienie kanatu
doptywowego do remontowanego kanatu oraz kanatu odpltywowego za pomocq
pneumatycznych zamknie¢ . Prace nalezy prowadzi¢ w czasie pogody bezdeszczowej. W
przypadku pojawienia sie nagtego opadu zaslepienia nalezy usung¢ nie pozniej niz po
15 minutach od wystgpienia opadu. Remontowany odcinek sieci kanalizacyjnej nie jest
wytaczony z uzytku, a wiec nalezy w czasie renowacji omawianego odcinka zastosowac
by-pass umozliwiajacy odprowadzanie Sciekow z jego pominieciem. W przypadku gdzie
nie bedzie mozliwosci zastosowania by-paséw do przepompowywania $ciekow nalezy
zapewnic obstuge ktéra za pomoca wozu asenizacyjnego bedzie odbiera¢ scieki z miejsc
gdzie wystgpita ich retencja.

5.10.2. BHP przy wykonywaniu prac na czynnych odcinkach sieci

Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji i remoncie sieci kanalizacyjnych
[Dz.U.96 poz.437], w szczegdlnosci nalezy:

» zabezpieczy¢ za pomocg znakoéw pionowych oraz tasm ostrzegawczych i
wyraznie oznaczy¢ teren wykonywanych robot, ktérym jest droga,
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« w celu zapewnienia przepustowosci komunikacyjnej skontaktowaé sie z
inspekcja transportu drogowego Ilub najblizszg komenda policji w celu
zgtoszenia utrudnien, ktére mogg pojawi¢ sie w zwigzku z wykonywana
renowacjq,

+ przed przystgpieniem do prac, nalezy doktadnie przewietrzy¢ kanaty w celu
wyeliminowania nieprzyjemnych dla srodowiska pracy oparéow oraz w celu
dostarczenia odpowiedniej ilosci tlenu otwierajac wszystkie mozliwe studnie
rewizyjne, w przypadku utrudnionego przeptywu powietrza zastosowacd
wentylacje mechaniczng,

+ nalezy zmierzy¢ stezenie dwutlenku wegla, siarkowodoru, metanu i tlenu,
« zawartos$c¢ tlenu powinna wynosi¢ 21%,

« prace prowadzi¢ w zespotach liczacych nie mniej niz 4 osoby,

« prace prowadzi¢ jedynie w okresie pogody bezdeszczowej,

e« W przypadku pojawienia sie deszczu czas ewakuacji ekipy wynosi
maksymalnie 15 minut.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inspektorowi nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z dokumentacjg techniczng,
wymagan specyfikacji, norm i przepiséw.

6.1. Badanie zgodnosci z rysunkami

Badanie zgodnosci wykonanych robot z rysunkami nastepuje przez:
« sprawdzenie czy przedifozone zostaty wszystkie dokumenty,
« sprawdzenie przedtozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i
merytorycznym,
« sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zastaty
wprowadzone do rysunkow,

» sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
« sprawdzenie czy poszczegdélne fazy robdt wykonano zgodnie z
dokumentami.
6.2. Badanie materiatow
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w rysunkach.
Materiaty uzyte do wykonania przewodu powinny spetnia¢ wymagania podane
w dokumentacji technicznej lub aprobatach technicznych. Materiaty powinny byc¢
potwierdzone znakiem B lub CE na samym materiale.
6.3. Badanie laboratoryjne nosnosci podbudowy

Prawidtowo$¢ wykonania badanie nosnosci podbudowy i badania stopnia
zageszczenia piasku nalezy do obowigzku Wykonawcy i jest jego kosztem, ktéry nalezy
uwzgledni¢ w kosztach posrednich.

6.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
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odpowiada nastepujacym wymaganiom:
« ma naturalng wilgotnosc¢
* nie zostat podebrany
« jest zgodny z okreslonym w dokumentacji technicznej

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody
ptynace przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod
gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i
pomiar zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢
warstwy odsaczajacej z piasku.

6.5. Badanie w zakresie gtebokosci utozenia przewodu
Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie réznicy

wysokosci,h” miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podfozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na podtozu na catej dtugosci i
co najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie
przeprowadza sie na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i
porownanie z rzednymi w rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu i poréwnaniu z wyliczonymi rzednymi wg rysunkow.
Pomiaru dokonac¢ w trzech punktach badanego przewodu z doktadnoscig do 5 mm.

6.6.4. Badanie zmiany kierunku przewodu:
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodéw polega na
stwierdzeniu zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu kanalizacji w
planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne i
pomiary.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
i porownanie z zabezpieczeniami ujetymi w dokumentacji.

6.6.6. Badanie studzienek

Badania polegajg na sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne wykonania dna
studni, $cian, przejécia kanatu przez Sciany studzienki, rodzaju i osadzenia wiazu
kanatowego, zamocowania stopni wtazowych oraz zabezpieczenia przeciwwilgociowego.
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6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac przez
pomiar:
« wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury,
« zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
« skontrolowanie zageszczenia zasypki z bokéw rur
Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od
siebie 0 30 m, z doktadnoscig do 10 cm.
6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelno$¢ odcinka przewodu cisnieniowego powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej
wartosci cisnienia prébnego. Przewdd nie moze by¢é wewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.
Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za
pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢

zabezpieczony przed przesunieciem w poziomie i pionie. Na badanym odcinku nie
powinna by¢ instalowana przed probg szczelnosci inna armatura.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Wykopy powinny by¢
zasypane piaskiem do wysokosci potowy S$rednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity
doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w sSrodku swej diugosci
obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztaczy.

Przewdd sieci kanalizacyjnej powinien by¢ poddany badaniom w zakresie
szczelnosci na eks-filtracje sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 1610:2002.
Sposrod wymienionych w tej normie wymagan na szczegdlng uwage zastuguiq :
+ odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
« zamkniecie wszystkich odgatezien,

« przy badaniu na eks-filtracje, zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢
obnizone o co

« najmniej 0,5m ponizej dna wykopu;

+ podczas badania na eks-filtracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej
wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dtugosci do 50m,

- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50m,

« podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w
czasie trwania obserwacji.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody sg spetnione, jesli
ilo$¢ wody dodanej podczas wykonywania badan nie przekracza:

« 0,15 1/m2w czasie 30 min dla rurociggéw
« 0,20 I/m2w czasie 30 min. dla rurociaggéw wraz ze studniami wtazowymi
*+ 0,40 I/m2w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych
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+ m2- odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.
Wyniki préb szczelnosci, powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika. Woda zuzywana do
przeprowadzenia prob szczelnosci musi by¢ opomiarowana. Relacje dotyczace ilosci
zuzytej wody i odprowadzanych Sciekow beda spisywane ze Spodtkg Przedsiebiorstwo
Wodociggdéw i Kanalizacji w Starachowicach. Za zuzyta wode i odprowadzane Scieki
zostanie wystawiona faktura po stawce obowigzujacej.

6.8.1. Inspekcja kamergq telewizyjng

Jakos¢ i prawidtowos¢ wykonanych robdt przy budowie kanalizacji, nalezy
sprawdzi¢ wykonujac inspekcje kamerg telewizyjna.

6.8.2. Opis badan

W wyzZej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktdérych
moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do
odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki rurociggu

nalezy zamontowac trojnik z manometrem oraz zawdr przelotowy, o wytrzymatosci
zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnienie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej
potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie

powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach
odpowietrzajacych, nalezy zamknaéich zawory. Do nizej potozonego konca odcinka
rurociggu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie zapewniajace
catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies$¢ cisnienie w przewodzie
do wysokosci cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci
ciénienia probnego, nastepnie wilaczy¢ pompe hydrauliczng. Po ustabilizowaniu sie
ci$nienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego nalezy przez 30 min. sprawdzac,
czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia préobnego.

Nalezy jednoczesnie obserwowacé przewdd i ztgcza. Po probie nalezy catkowicie
oproézni¢ rurociag.

6.8.3. Proba szczelnosci catego przewodu

Probe szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-EN
805:2002.

6.9. Dokumentacja budowy

6.9.1. Dziennik budowy
Jest to dokument prawny obowigzujacy Wykonawce od chwili
przekazania terenu budowy do zakonczenia robot.

Zapisy w dzienniku budowy dokonywane beda na biezagco w porzadku
chronologicznymi bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis do dziennika musi by¢ opatrzony
datg, nazwiskiem i stanowiskiem osoby, ktéra go dokonuje.

Wykonawca bedzie prowadzit na biezaco dziennik budowy zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pézniejszymi zmianami).
6.9.2. Ksiega obmiaru robot

Jest to dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot.

6.9.3. Pozostate dokumenty budowy
+ pozwolenie na realizacje inwestycji
+ protokoty przekazania terenu budowy
* umowy cywilno-prawne
+  protokoty odbioru robot
« protokoty z narad, notatki i ustalenia

Wszystkie dokumenty budowy bedq przechowywane na placu budowy we
wilasciwie zabezpieczonym miejscu.

7. PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiarem robot nazywamy opracowanie zawierajqce zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania. Zakres pozycji przedmiarowych obejmuje:

Rozdziat 1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
Rozdziat 1.1. Prace rozbidorkowe i roboty ziemne.
Rozdziat 1.2. Roboty montazowe.

Rozdziat 1.3. Kolizje

Rozdziat 1.4. Prace odtworzeniowe.

Rozdziat 2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
Rozdziat 2.1. Prace rozbidorkowe i roboty ziemne.
Rozdziat 2.2. Roboty montazowe.

Rozdziat 2.3. Kolizje

Rozdziat 2.4. Prace odtworzeniowe.

Rozdziat 3. Przepompownia sieciowa Sciekow

8. OBMIAR I ODBIOR ROBOT
8.1. Obmiar robét

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét wg
stanu nadzien jego przeprowadzenia. Podstawg dokonywania obmiaréw okreslajacq
zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji jest zataczony do
dokumentacji projektowej przedmiar robdét. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru. Obmiary beda przeprowadzane przed
czesciowym lub koncowym odbiorem robodt, a takze przy zmianie wykonawcy robot lub
dtuzszych przerwach w pracy.
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8.2. Odbior roboét

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjgq techniczng oraz wymaganiami
norm, badania odbiorowe przed catkowitym zakonczeniem budowy przewodu tj.:
podfoza, odcinka przewodu przed badaniem jego szczelnosci, obiektéw budowlanych na
przewodzie, szczelnosci odcinkéow przewodu, warstwy ochronnej zasypki utozonego
odcinka przewodu winny by¢ prowadzone na biezaco, jako odbiory czesciowe.

Po zakonczeniu budowy nalezy dokonac¢ odbioru koricowego catej sieci kanalizacji
sanitarnej.

8.2.1. Odbidr techniczny czesciowy robdt zanikowych
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt w oparciu o dokumenty:

« dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie,

» budowy, oraz szkice zdawczo - odbiorcze,

+ podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek
trasy rurociagu,

+ dziennik budowy,
« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
« protokot odciecia starej sieci,
« rysunki i karty zgrzewow.
8.2.2. Badanie nosnosci podbudowy i badanie stopnia zageszczenia piasku

Prawidtowo$¢ wykonania badania nosnosci podbudowy i badania stopnia
zageszczenia piasku nalezy do obowigzku Wykonawcy i jest jego kosztem, ktéry nalezy
uwzgledni¢ w kosztach posrednich.

8.2.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacji. Polega on na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania

robot z dokumentacjg projektowg i obowigzujacymi normami i przepisami oraz
wykonaniu préb poprawnosci dziatania urzadzen w obecnosci inwestora.

Przedtozone dokumenty to:
« wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow materiatdw,
« oswiadczenia o uporzadkowaniu terenu,
« protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementdw robot zanikajacych,

« inwentaryzacje geodezyjng przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
w wersji papierowej/ elektronicznej wykonang przez uprawnionego
geodete,

« karty zasuw z doktadnym domiarem do punktow statych,

« karty studzienek z doktadnym domiarem do punktéw statych,
Wykonawca przedtozy wyniki badan:

« badanie nos$nosci podbudowy

+ badanie stopnia zageszczenia zasypki piaskowej

Prawidtowo$¢ wykonania badania nosnosci podbudowy i badania stopnia
zageszczenia piasku nalezy do obowigzku Wykonawcy i jest jego kosztem, ktéry nalezy
uwzgledni¢ w kosztach posrednich.
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Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do dziennika budowy lub do niego dotagczone w sposob trwaty oraz
podpisane przez nadzoér techniczny i cztonkéw komisji prowadzacej badania. W przypadku
stwierdzenia usterek inspektor ustali zakres robdét poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

W materiatach powykonawczych na planie sytuacyjnym konieczne jest okreslenie
gtebokosci posadowienia sieci. Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.57 ust.1
p.2 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu odcinka sieci zgodnie z dokumentacjq projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

-0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
(w razie korzystania) ulicy i sgsiadujacych z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Podstawy ptatnosci zostajg ustalone w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcga. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
ustalona dla danej pozycji przedmiaru robdt w oparciu o kosztorys ofertowy sporzadzony
metoda uproszczong.

Rozliczenie robdt montazowych sieciowych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiordéw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru kofcowego.

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE Z OPRACOWANIEM
DOKUMENTU

10.1. Normy dla rur stalowych

« PN-EN ISO 3183:2013-05 Rury stalowe do rurociggowych systemodw
transportowych,

10.2. Oznaczenia graficzne

« PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne,
« BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przyodbiorze.
10.3. Terminologia

« PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggow -- Definicja i dobdér DN
(wymiaru nominalnego),

+ PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne.

10.4. Wymagania i badania

+ PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych,
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PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar,

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne,

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wftazowych - Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci,

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne - Wpymagania i badania przy
odbiorze

10.5. Konstrukcje betonowe i zelbetowe

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne - Wpymagania i badania przy
odbiorze,

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -nie-
plastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu,

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej — nie-
plastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Czes$¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji,

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i nie-wtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe,

10.6. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych cz. IX.
COBRTI-INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994r.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie,

Elementy do rurociggdéw - Ptozy FP

Katalog i instrukcja montazowa dla rur i ksztaitek z zeliwa sferoidalnego.
Katalogi rur PE, PVC i instrukcje montazowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
PVCi PE.

10.7. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC

Katalog Budownictwa KB.4.4.12.1. Studzienki kanalizacyjne,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych
Tom II. Instalacjesanitarne i przemystowe Arkady 87r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych
Warszawa 94r.
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10.8. Ustawy i Rozporzadzenia

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lutego
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, Dz. U. 2015 nr 0 poz. 199, (wraz z
pézn. zmianami),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2
pazdziernika 2013 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo budowlane, Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1409, (wraz z p6zn. zmianami),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26
sierpnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska, Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1232, (wraz z pézn. zmianami),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16
stycznia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw, Dz.
U. 2015 nr 0 poz. 139, (wraz z pézn. zmianami),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach
publicznych Dz. U. nr 2015 poz. 460 (wraz z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. nr 47, poz. 401, wraz z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.- w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. 2004
nr 92 poz. 881, (wraz z pdzn. zmianami).

Opracowat:
mgr inz. Arkadiusz Drobot
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