AUDYT EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Modernizacja Oswietlenia Ulicznego
Gminy Mirzec

Audyt sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dn. 05.10.2017r.
w sprawie szczegofowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 2017, poz. 1912).
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J Data wykonania

08.02.2019r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci Modernizacja o$wietlenia ulicznego w gminie Mirzec
energetycznej

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie Wymiana opraw o$wietleniowych

efektywnosci energetycznej na energooszczedne

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego Gmina Mirzec, NIP: 664-213-50-93,

(nr PESEL, albo nazwa), u ktérego zostanie Mirzec Stary 9, 27-220 Mirzec

zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie
takie zostato zrealizowane

Planowana data rozpoczecia przedsiewziecia Data zakoriczenia Wyrazony w latach
stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej przedsiewziecia stuzgcego | kalendarzowych
poprawie efektywnosci okres uzyskiwania
energetycznej oszczednosci energii
2019r. - 15

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilos¢ 543 062,77 [kwh/R] 46,70 [toe/rok]
energii finalnej
planowanej

do zaoszczedzenia

Srednioroczna ilo$¢ 1 359 556,90 [kWh/R] 116,90 [toe/rok]
energii pierwotnej
planowanej

do zaoszczedzenia

Szacowana wielkos¢ 438,32 [ton/rok]
redukcji CO,

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko 1. Jacek Kaczmarski - kierownik zespotu
2. Mirostaw Krdél
3. Bogdan Zajaczkowski

Kwalifikacje, 1. Studia Podypl., upr. 199/CE-WSEiz, Kurs dla Audytoréw Energ. FPE 121/10, ZAE 1483
nr uprawnienia 2. Upr. nr 524/D1/633/13, nr 522/E1/633/13
3. Upr. nr GP.11-63/26/75

Nr telefonu 724 345 679

Podpis, pieczatka




Wstep

Audyt wykonany zostat na potrzeby jednoetapowego konkursu zamknietego nr RPSW.03.04.00-1Z.00
-26-229/18 w ramach Osi Priorytetowej 3 - Efektywna i zielona energia Dziatania 3.4 Strategia
niskoemisyjna, wsparcie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014 - 2020 dla projektéw dotyczacych
modernizacji oswietlenia ulicznego (ulic, placéw, terendw publicznych) na energooszczedne. Na potrzeby
audytu przeprowadzono inwentaryzacje w terenie poszczegdlnych czesci infrastruktury technicznej

oswietlenia ulicznego.

Optymalizacje oswietlenia wykonano w oparciu o norme PN - EN 13 201

Stan systemu na dzien audytu

Na terenie gminy zainstalowane sg gtéwnie oprawy:

- sodowe 50, 70, 100, 150 W

ponadto wystepujg nastepujace rodzaje opraw oswietleniowych:
- met-hal 150 W

- LED 74 W

- rteciowe 250, 125 W

taczna ilos¢ opraw do zamontowania i wymiany, po inwentaryzacji: 1632 szt.
taczna moc opraw w projekcie, w stanie istniejgcym, z uwzglednieniem sprawnosci wynosi: 213,87 kW.

Whioski z inwentaryzacji infrastruktury oswietleniowej

Ocena parametrow geometrycznych zostata przeprowadzona w terenie. Cze$¢ opraw jest uzytkowana
przez kilka lat. Szacuje sie mozliwg utrate strumienia Swietlnego na ok. 30% do 40%.
Jest to spowodowane, zanieczyszczeniem kloszy i odbtysnikdw, wygasaniem zZrédet Swiatta.
Przewazajagca cze$¢ stupdw to stupy betonowe, typu ZN, ok. 15% - stupy wirowe (okragte).
Woysiegniki - typowe o kacie rozwarcia 45°.



Ocena punktow pomiaru energii

Gmina nie posiada centralnego systemu sterowania oswietleniem, poszczegélne obwody sterowane

sg zegarami astronomicznymi zainstalowanymi w szafach sterowniczych.

Ogodlna ocena stanu oswietlenia - optymalizacja komputerowa

Obliczenia optymalizacyjne wykonano dla wybranych odcinkéw drég dla proponowanych rozwigzan.
Obliczenia stanowig zatacznik do niniejszego audytu.

W wyniku optymalizacji oswietlenia ulicznego, w oparciu o norme PN-EN 13 201 przewidziano
oprawy:

- LED 165 W 16 200 Im - 11 szt.

- LED 112 W 11700 Im - 143 szt.

- LED74 W 7800 Im - 1413 szt.

- LED 42 W 3 900 Im - 65 szt.

Standard techniczny opraw przewidzianych do montazu, z uwagi na wymog zachowania
odpowiednich parametréw technicznych, powinien byé réwnowazny lub lepszy od referencyjnych,
przyjetych do obliczen.

Przewidywana fgczna moc opraw w projekcie, po modernizacji, z uwzglednieniem sprawnosci
wyniesie 127,71 kW.

Oszczednosc¢ energii elektrycznej z tytutu zastosowania inteligentnego sterowania wyniesie 35%.

W ramach modernizacji oswietlenia przewidziano oprawy z zasilaczem (modutem sterujgcym) EDD,
z wyprowadzonymi przewodami sterujgcymi. Zastosowane rozwigzanie umozliwia inteligentne
sterowanie o$wietleniem we wspédtpracy z istniejgcym systemem sterowania (Technologia TIK).
Ponadto, w ramach modernizacji osSwietlenia ulicznego przewidziano dwa Zestawy solarne PV (OZE)
z Akumulatorem do oswietlenia ulicznego, dedykowane do montazu na istniejgcych stupach,
zinwerterem (PV/Sie¢ ee). Zestaw umozliwia prace, w priorytecie wykorzystania energii elektrycznej
wyprodukowanej z OZE oraz w razie potrzeby, przejscie do zasilania z sieci energetycznej OSD.
Moc zestawu PV: 540 kWp, pojemnosc elektryczna baterii: 200 Ah /Gel, inwerter Orvaldi,

kompatybilny z zestawem.



Ogodlna analiza techniczno - ekonomiczna pod katem zmniejszenia zuzycia
energii:

a. Sredni czas $wiecenia opraw w stanie istniejgcym, wg Rozporzadzenia, wynosi:

4150 h/R

b. Zuzycie energii elektrycznej w stanie istniejacym, wg Rozporzadzenia, wynosi:
887 560,50 kWh/R

c. Rozliczanie energii elektrycznej nastepuje wg taryf C12b - Dystrybucja oraz C11 - Obrét.
Na podstawie analizy kosztéw sktadowych DYSTRYBUCIA / OBROT OSD, ustala sie stawke
za zuzytg energie elektryczna:

0,5273 zt/ kWh brutto

d. Koszt zuzytej energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego, wg Rozporzadzenia,
w stanie istniejgcym wynosi:

468 010,65 zt/R

e. llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej z zestawéw PV (OZE), po modernizacji:

760,00 kWh/R

f. Wartos$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej z zestawdw PV (OZE), po modernizacji:

400,75 zt/R

g. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej po modernizacji oswietlenia, wg Rozporzadzenia,
z uwzglednieniem inteligentnego sterowania wyniesie:

(127,71*4 150) - 35% = 344 497,73 kWh/R

h. Koszt zuzytej energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego, po modernizacji,
wg Rozporzadzenia, wyniesie:

(344 497,73 * 0,5273) - 400,75 = 181 252,90 zt/R

i. Oszczednos¢ energii elektrycznej w wyniku modernizacji oswietlenia ulicznego wyniesie

887 560,50 - 344 497,73 = 543 062,77 kWh/R (61,19%)

j. Oszczednosc¢ kosztéw energii w wyniku modernizacji oswietlenia wyniesie

468 010,65 - 181 252,90 = 286 757,75 kWh/R (61,27%)



Okreslenie efektow ekonomicznych

Roczne oszczednosci kosztow enerqii

Czas swiecenia urzadzen oswietleniowych w ciggu roku wg Rozporzadzenia wynosi:

4150 h/R

Koszt energii elektrycznej w stanie istniejgcym, wg Rozporzadzenia (brutto):

468 010,65 zt/R

Koszt energii elektrycznej po modernizacji, wg Rozporzadzenia (brutto):
181 252,90 zt/R

Roczna oszczednosc kosztéw energii:
468 010,65 - 181 252,90 = 286 757,75 kWh/R

Koszty realizacji zadania (wg kosztorysu);

- Wymiana opraw LED 165W 16 200 Im z modutem sterujgcym - 11 szt. = 24 076,09 zt
- Montaz opraw LED 112W 11 700 Im z modutem sterujgcym - 6 szt. = 10 596,65 zt
- Wymiana opraw LED 112W 11 700 Im z modutem sterujgcym - 137 szt. = 281 212,86 zt
- Montaz opraw LED 74W 7 800 Im z modutem sterujgcym - 47 szt. = 70063,41 zt
- Wymiana opraw LED 74W 7 800 Im Im z modutem sterujgcym - 1366 szt. = 2 422 248,30 zt
- Wymiana opraw LED 42W 3 900 Im z modutem sterujgcym - 65 szt. = 99 365,86 zt
- Montaz wysiegnikéw rurowych -53szt. = 13 272,68 zt
- Wymiana wysiegnikow rurowych -5szt. = 1478,89 zt
- Materiaty pomocnicze, przewody,
wktadki bezpiecznikowe, gniazda bezp. - - = 59 428,11 zt
- Montaz zestawu PV (OZE) na istniejgcym stupie
z inwerterem (PV/Siec ee) -2szt. = 23 768,47 zt

taczny koszt wg kosztorysu z VAT = 3 005 511,32 zt (brutto)
mozliwe dofinansowanie z RPO : 3 005 511,32 zt brutto x 85% = 2 554 684,62 zt

Okres zwrotu inwestycji dla Inwestora:

Koszt Inwestora: 2 981 742,85 zt - 2 534 481,42 zt = 450 826,70 zt
Prognozowane oszczednosci kosztdw zuzycia energii elektrycznej: 286 757,75 zt
Okres zwrotu kosztow inwestycji po uwzglednieniu mozliwego dofinansowania: 1,57 lat



lloé¢ zaoszczedzonej energii finalnej wg Rozporzadzenia:

AQo = Tu (Mo - M;)/1000
AQo - llo$é zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok]
Tu - czas uzytkowania $wiatta wg rozporzadzenia, wyrazony [h/rok]

Mo - tgczna moc znamionowa opraw oswietleniowych lub Zzrédet swiatta przed wymiang wyrazona
w [W]

M; - taczna moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych lub Zzrodet Swiatta po wymianie w [W]

35% - oszczednos¢ energii w wyniku zastosowania inteligentnego sterowania

AQo = {4150 [h/R] * (213 870 [W] - (127 710 - 35%) [W])/1000} = 543 062,77 kWh/R

llo$¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej wg Rozporzadzenia:

AQp =AQo * w;

AQp = ilo$¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej, wyrazonej w paliwie pierwotnym w [kWh/R]
A Qo = ilos$¢ zaoszczedzonej energii finalnej w [kWh/R]
w; = wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej odpowiedni dla danego nosnika

energii finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub energii, okreslony na podstawie
rozporzadzenia

AQp = (543 062,77 [kWh/R] + 760 [kWh/R](0zg)) * 2,5) = 1 359 556,90 kWh/R



ZALACZNIKI



Efekt ekologiczny modernizacji Osw.:

Gm. Mirzec_Osw. Uliczne
Wskazniki emisyjnosci wg KOBIiZE

Ek przed [G)] |wegiel gaz ziemny |olej opatowy |biomasa |e.e razem
Siec ee - - - - 3195,22 3195,22
PV - - - - - -
Razem - - - - 3195,22 3 195,22
Ek po [GJ] wegiel gaz ziemny |olej opatowy |biomasa |e.e. razem
Siec ee - - - - 1237,46 1237,46
PV - - - - 2,74 2,74
Razem - - - - 1 240,19 1 240,19
CO, [ke/G)] 93,74 57,14 76,59 0
Efekt Eko istn proj réinica redukcja %
715,37 277,05 438,32 61,27

ee.[kg/G)] | 22389 | 80500 |

kg CO,/G)  kgCO,/MWh
Ek, 319522 [GI/R 887560,50|kWh
Ek, 1240,19 |[GJ/R 344497,73|kWh
Réznica 195503 |GJ/R 543062,77|kWh
llo$¢ wyprodukowanej energii z OZE 2,74 |GJ/R 760,00|kWh/R




MAPA DROG GMINNYCH
GMINA MIRZEC

Drogi gminne:

G1 - G000001 - 347012T - Swierczek - Jagodne

G2 -G000002 - 347015T - Jagodne Stara Wies

G3 -G000003 - 347016T - Jagodne Kolonia

G4.1 - G000004.1 - 347010T - Gadka Majorat

G4.2 - G000004.2 - 347010T - Gadka Majorat

G5 -G000005 -347033T - Gadka Kosciotl - Gadka Szkota

G6 - G000006 -347017T - Gadka

G7 -G000007 -347009T - Gadka -Lesniczéwka

G8 -G000008 -347001T - Gadka do tak

G9 -G000009 -347031T - Osiny Majorat

G10 - G000010 - 347014T - (Miréwek) — granica wojewodztwa Swietokrzyskiego — Osiny —
— granica wojewodztwa Swietokrzyskiego — (Pakostaw)

G11 - G000011 - 347030T - Osina Mokra Niwa Thay

G12 - G000012 - 347006T - Krupow przez wies -

G13 - G000013 - 347005T - Trebowiec Maly — droga wojewoédzka nr 744

G14 - G000014 - 347006T - Mirzec — Poduchowne — Korzonek

G15 - G000015 - 347018T - Mirzec Korzonek — Mirzec Podkowaléw

G16 - G000016 - 347032T - Mirzec koto cmentarza

G17 -G000017 -347019T - Mirzec Podborki Kolonia (ul. Modrzewiowa)

G18 - G000018 - - ul. J. Predowskiej

G19 - G000019 - 347008T - Mirzec - Stara Wies

G20 - G000020 - 347020T - Mirzec Poddgbrowa — ul. Langiewicza — Mirzec Malcéwki (tacznik)

G21 -G000021 -347011T - Mirzec Majorat - Tychéw Nowy

G22 - G000022 - 347022T - Mirzec Majorat |
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Drogi wojewodzkie

przebiegajace przez gmine Mirzec:

Gmina Brody
Miasto Wachock

DW 744 - Radom - Starachowice
Drogi powiatowe

przebiegajace przez gmine Mirzec: SKALA 1 :20 OOO

0557T - Skarzysko Kamienna - Mirzec

0558T - (Zbijéw Duzy) — gr. woj. Swietokrzysk. — Jagodne — Grzybowa Goéra
0559T - Jagodne - Gadka LEG E N DA
0560T - Podkowaloéw — Mirzec — Poddabrowa
0561T - Mirzec (Ogrody) — Poddabrowa — Tychow Stary — dr. woj. nr 744 m - drogi wojewodzkie
0563T - Mirzec — Wachock

0564T - przez wies Malcowki — ) drog! pov.watowe
0565T - Tychéw Nowy — Ostrozanka s> - drogi gminne
0566T - (Seredzice) gr. woj. swietokrzyskiego — Tychéw Nowy — Tychow Stary — - granica gminy
0567T - Tychow Stary — Ostrozanka — Matyszyn — gr. woj. swietokrzysk.(Pastwiska) MIRZEC - siedziba UG
0568T - Malyszyn Gérny — Matyszyn Stary .

0569T - Trebowiec Duzy — Czerwona - Mirzec D R O G I Ostrozanka - sofectwa

0570T - Osiny — Mokre Niwy — Krupow — Trebowiec Duzy — gr. woj. swietokrzys.(Zbijow Maty)
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE DO PROJEKTU

L.P. NAZWA STACJI TRAFO MocC MOC PO ILos¢ 1ILos¢ 1ILoS¢ 1ILoS¢ 1LoS¢
ZAINSTA- MODERNIZACI OPRAW OPRAW OPRAW OPRAW WYSIEG.
LOWANA 42 W 74 W 112w 165W DO ZAMONT.
Z w
1 Dworskie Pole | 630 740 10 1
2 Dworskie Pole 2 3450 1702 23
3 Gadka 1 6 000 2 960 40
4 Gadka 2 5790 3478 a7 3
5 Gadka 3 8150 4292 58 5
6 Gadka 4 1400 1554 21 1
7 Gadka 5 3750 1850 25
8 Gadka szkota 300 222 3
9 Gadka 6 Mirzec Ogrody 2590 3108 42 5
10 Jagodne Mate 1 5000 4292 58 5
- 327 - -

11 Jagodne Mate 2 4370 4344 36 15 6
12 Jagodne Duze 1 3550 2 368 32 4
13 Jagodne Duze 2 1500 1332 18 2
14 Krzewa 1 1750 1850 25
15 Krzewa 2 2 100 1850 25 4
16 Matyszyn Dolny 1 3180 2442 33
17 Matyszyn Dolny 2 690 378 9
18 Matyszyn Goérny 1 8134 4736 48
19 Matyszyn Gorny 2 3600 1998 27 3
20 Mirzec J. Prendowskiej 550 378 9

18 244 15 -
21 Mirzec Korzonek 1000 740 10
22 Mirzec Majorat 2030 2 146 29
23 Mirzec Malcowki 1 1630 1320 5 15
24 Mirzec Malcowki 2 1900 1406 19
25 Mirzec Ogrody — SOM 1 140 148 2
26 Mirzec Piekarnia 1700 1230 3 9
27 Mirzec Podborki 1 4200 2072 28
28 Mirzec Podborki 2 4 800 2312 11 25
29 Mirzec Poddgbrowa 1 3360 3242 9 23
30 Mirzec Poddgbrowa 2 4 350 3372 38 5

16 178 37 -
31 Mirzec Poddgbrowa 3 1260 1332 18
32 Mirzec Poduchowne 4210 3626 49 9
33 Mirzec Podkowaldéw 3750 2220 30
34 Mirzec Stary 5770 3 666 45 3
35 Osiny 1 3790 4816 43
36 Osiny 2 2340 2220 30
37 Osiny 3 5636 5939 11 17 11
38 Osiny Tartak 1100 814 11
39 Osiny 4 2 650 2128 19
40 Osiny Mokre Niwy 3490 2 590 35

- 229 82 11

41 Ostrozanka 1 2770 1406 19
42 Ostrozanka 2 1860 1052 18 4
43 Ostrozanka 3 2710 2072 28
44 Ostrozanka 4 1080 666 7 2 2
45 Ostrozanka — SOM 1 300 148 2
46 Ostrozanka 5 1580 1598 11 7
47 Trebowiec Krupdéw 4200 2146 29
48 Trebowiec Duzy 1 1870 1554 21
49 Trebowiec Duzy 2 2570 2072 28




50 Trebowiec Duzy 3 1790 1702 23
25 167 9 -
51 Trebowiec Duzy — SOM 1 140 148 2
52 Trebowiec Czerwona 4 650 3182 43 5
53 Trebowiec Maty 1400 962 13
54 Tychéw Nowy 1 2 090 1702 23
55 Tychéw Nowy 2 1650 1332 18
56 Tychéw Nowy 3 1700 1554 21 1
57 Tychoéw Nowy 4 2930 2516 34 2
58 Tychoéw Stary 1 5500 2 664 36
59 Tychoéw Stary 2 3600 1776 24
60 Tychoéw Stary 3 1260 1332 18
- 232 - -
61 Tychéw Stary Podlesie 4 1540 1628 22
62 Tychoéw Stary —SOM 1 300 148 2
63 Tychéw Stary 5 1800 888 12
- 36 - -
64 Plac przed UG 420 252 6
65 1413 143 11 53




