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CZESC OPISOWA

1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:
e Warunki przytagczenia nr 09933/2016 z dnia 05.10.2016 r. wydane przez Zaktad
Energetyczny PGE Dystrybucja S.A. — Oddziat Skarzysko — Kamienna.
* Projekt Budowlany pn. ,Budowa sieci kanalizacji grawitacyjnej i cisnieniowej —
zadanie nr 8”, branza elektryczna, opracowanie: Tarnow, 12.2006 r.

2 Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania, ktérego stanowi Projekt Budowlany jest budowa
przytgcza kablowego niskiego napiecia 0,4kV oraz instalacji elektrycznej w pompowni
Sciekdow PP21.1 w miejscowosci Mataszyn Dolny na dziatkach nr 421/1i 423 w gminie Mirzec.

3 Opis przytacza

Projektuje sie budowe ztgcza kontrolno — pomiarowego do ktérego doprowadzone
bedzie zasilanie linig kablowa niskiego napiecia 0,4kV typu YKY 4x10 mm2 bezposrednio ze
stupa nr 3 linii napowietrznej niskiego napiecia ze stacji 15/0,4kV Matyszyn Dolny 2,
stanowigcy zasilanie podstawowe. Difugos¢ projektowanego przytagcza wynosi 80 metrow
zlokalizowanego w linii ogrodzenia przedstawionym na planie zagospodarowania terenu.
Uktad pracy sieci zasilajacej zostat ustanowiony jako TN-C zgodnie z warunkami przytgczenia
do sieci. W ztgczu kontrolno — pomiarowym ZK1-21.1 szyne ochronno — neutralng nalezy
uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 25x4 mm ufozong w rowie kablowym, gdzie rezystancja
tego uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 30 Q.

Na stupie nr 3 zainstalowaé nalezy trzy odgromniki podtgczone do przewodow
fazowych linii, natomiast przewdd neutralny linii potgczy¢ bezposrednio z uziemieniem.
Rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza lub rowna 10 Q.

Ponad to projektuje sie ztgcze kablowe ozn. ZK2-21.1 zasilone bezposrednio ze ztacza
kablowo — pomiarowego linig kablowa typu YKY 4x6 mm? w celu dystrybucji energii
elektrycznej na terenie pompowi Sciekdw.

4 Obiektowa instalacja elektryczna

4.1 Zasilanie

Pompownia $ciekow PP21.1 zasilana bedzie z projektowanej szafki zasilajgco —
sterowniczej ozn. SL-PP21.1 dostarczanej w zestawie z automatyka i aparaturg
zabezpieczajgco — faczeniowg przez producenta linig kablowg typu 5x4 mm2 z
nowoprojektowanego ztacza kablowego ZK2-21.1 o dtugosci 10 metréw. Pompownia
Sciekow zasilania bedzie dodatkowo z przewoznego agregatu pradotwdrczego, stanowigcego
zasilanie rezerwowe podtgczanego bezposrednio na przygotowane zaciski w szafce zasilajgco
— sterownicze;j.



Pompownia Sciekéw PP21.1 wyposazona bedzie w dwie pompy zatapialne o mocy 2,5
kW kazda bez mozliwosci pracy réwnolegtej. Pracg pomp sterowac bedzie szafka zasilajgco —
sterownicza z sondg hydrostatyczng i wyfacznikami ptywakowymi.

Kable zasilajgce i sterownicze pomp, sondy hydrostatycznej i ptywakoéw oraz szafka SL-
PP21.1 z wyposazeniem fabrycznym, dostarczane przez producentdéw urzadzen.

4.2 Funkcja szafki sterowniczej
e Sterowanie pracg pompowni w ukfadzie dwu pompowym naprzemiennym zaleznie
od poziomu sciekow w zbiorniku
* Pomiar poziomu $ciekow uktadem sonda hydrostatyczna plus dwa ptywaki
e Pomiar czasu pracy kazdej pompy
e Zabezpieczenie réznicowo — pragdowe
e Zabezpieczenie silnikowe niezalezne dla kazdej z pomp
* Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
* Zabezpieczenie przed suchobiegiem
e Zabezpieczenie przed zanikiem i zmiang kierunku wirowania faz
* Zabezpieczenie przed asymetrig zasilania i spadkami napiecia
* Wtyczka podtaczenia agregatu pragdotwérczego 400 VAC, 32A
e Wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika
e Zasilanie awaryjne automatyki
* Przefacznik sterowania recznego
* Funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadku awarii nastepuje automatyczne
przetgczenie z czujnika hydrostatycznego na czujnik ptywakowy
* Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana
w oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu pompy
* Funkcja sygnalizacji optyczno — dzwiekowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomu
alarmowego w zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodzenie pompy, uszkodzenie
czujnika poziomu, suchobieg
e Listwa zaciskowa ZUG
e Hermetyczna obudowa metalowa malowana proszkowo z zamkiem patentowym
* Gniazdo remontowe 230 VAC
* Grzatka z regulatorem
e Przektadnik pragdu z przetwornikiem
e Amperomierze - po jednym na kazda pompe
* Doposazenie w kondensator 3-faz. do kompensacji mocy biernej o mocy 0,6 kVar,
wtaczany w momencie uruchomienia pompy
e Sterownik z funkcjg zdalnej realizujgcy nastepujgce funkcje
a. Praca pomp
b. Awaria pomp
c. Poziom cieczy w zbiorniku
d. Suchobieg pomp
e. Kontrola prawidtowosci zasilania
* Monitorowanie pracy przepompowni i urzgdzen automatyki w trybie rzeczywistym
e System bazujgcy na pakietowej transmisji danych (GPRS)
* Rejestracja danych i ich wyswietlanie: czas pracy pomp, awarie, poziom medium
w zbiorniku, testy tgcznosci



Powiadamianie o problemie na obiekcie za posrednictwem wiadomosci tekstowej
sms lub poczty elektronicznej e-mail

Wizualizacja obiektu na stronie WWW w postaci graficznej — dostep z dowolnego
miejsca dla oséb uprawnionych (wymagana jedynie przegladarka internetowa)
Centralny system zbierania i archiwizacji danych (serwer systemowy) wyposazony w
dwa niezalezne tjcza internetowe z systemem awaryjnego zasilania, systemem
awaryjnego  archiwizowania danych oraz skutecznymi  zabezpieczeniami
antywirusowymi

Archiwizacja danych z obiektu przez okres 1 roku

Administrowanie serwerem systemowym lezy po stronie dostawcy systemu i nie
obcigza inwestora

Optata za przesyt danych (transmisja GPRS) jest stata tj. niezalezna od ilosci
przesytanych danych z obiektu

Mozliwos$¢ stosowania terminali mobilnych dla uzytkownikdw nie majgcych tacza
z internetem

Mozliwos$é wykonywania analiz dla kazdego obiektu, praca pomp, awarie

Pola informacyjne dla kazdego obiektu

4.3 Wymagania konstrukcyjno — montazowe

Fundament (tworzywo sztuczne) pod szafke bedzie przestany na uzgodniony adres

celem jego montazu podczas prac ziemnych zwigzanych z instalacjg pompowni. Fundament
oraz pompownia powinny by¢ potgczone rurg ochronng. Ustawienie fundamentu szafki
powinno uwzgledniad:

wysokos¢ pompowni

dtugosc¢ kabla pomp

wygode uzytkowania szafki
ustawienie drabiny w pompowni
umiejscowienie ogrodzenia

droge podjazdu wozu asenizacyjnego
projekt

wymagania uzytkownika

Przepompownia powinna by¢ odpowiednio przygotowana aby skutecznie dokonac

uruchomienia:

powinna miec rure ochronng sondy hydrostatycznej

powinna mie¢ hak do podwieszenia sondy

powinna mie¢ hak do podwieszenia ptywaka

powinna mie¢ haki do podwieszenia kabli oraz tarnicuchow pomp (tanicuchy i szekle
(lub inne elementy montazowe) powinny by¢ dostarczone przez zamawiajgcego)

by¢ wyczyszczona wolna od piasku i kamieni

miec rurociag ttoczny drozny i przeptukany

kabel doprowadzony do wnetrza fundamentu

mozliwos¢ zataczenia zasilania elektrycznego

mozliwos¢ spompowania pompowni jesli poziom cieczy uniemozliwia montaze
elementow w pompowni

mozliwos$¢ zalania wodg na zadanie dla préb i kalibracji ustawien automatyki



Podczas uruchomienia pompowni powinna by¢ zaproszona przez Zamawiajgcego
osoba (inspektor lub przedstawiciel uzytkownika), ktéra zaakceptuje lub wskaze poziomy
zataczania i wytgczania.

Montaz pomp musi by¢ przeprowadzony przez Zamawiajgcego i musi byé
przeprowadzony przed rozpoczeciem pracy Automatyka na miejscu. Z powodu duzej wagi
pompy mozliwe, ze bedzie konieczna do montazu koparka.

4.4 Oswietlenie terenu
Projektuje sie oSwietlenie zewnetrzne terenu pompowi sciekéw PP21.1 oprawa typu
LED o mocy 80 W zainstalowang na stupie oswietleniowym o wysokosci 6,5 m. Stup
osSwietleniowy nalezy posadowié¢ w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu i
zasili¢ linig kablowa typu YKY 3x1,5 mm? ze ztacza kablowego ZK2-21.1 o dtugosé 10 metrow.
Oswietlenie sterowane bedzie automatyka zmierzchowa zlokalizowang w ztgczu
kablowym z mozliwoscia wyboru sterowania jako reczne lub automatyczne poprzez
zainstalowane hermetycznej fotokomaérki na konstrukcji ztgcza kablowego ZK2-21.1.

4.5 Ochrona przepieciowa i przeciwporazeniowa

Dla ochrony przepieciowej instalacji zamontowa¢ w zfgczu kablowym ZK2-21.1
ograniczniki przepie¢ klasy B + C (typ 1 + 2). Rezystancja uziemienia ochronnikéw musi byc¢
mniejsza lub réwna 10 Q. Przy szafce zasilajgco sterowniczej nalezy wyprowadzi¢ zacisk
uziemiajgcy dla podtaczenia gtownego zacisku uziemiajgcego agregatu pradotwdrczego.
Rezystancja uziemienia agregatu musi by¢ mniejsza lub réwna 5 Q.

Zastosowal zfacze kablowo — pomiarowe ZK1-21.1 i ztgcze kablowe ZK2-21.1 w
wykonaniu z materiatéw izolacyjnych Il klasy ochronnosci, o odpornosci na wptywy
atmosferyczne zapewniajgce stopienn ochrony co najmniej IP54. W obwodach instalacji
elektrycznych wewnetrznych pompowni zastosowaé ochrone przeciwporazeniowg przez
szybkie wytgczenie zasilania.

Wzdtuz gtéwnej linii kablowej zasilajgcej, nalezy uktada¢ we wspolnym wykopie na
catej dtugosci bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm do ktorej nalezy podtgczycé:

e Odgromniki na istniejgcym stupie nr 3

* Szyne neutralno — uziemiajgcg PEN ztgcza kablowo — pomiarowego ZK1-21.1

e Punkt rozdziatu PEN na PE i N ztacza kablowego ZK2-21.1

e Szafke SL-PP21.1 dostawcy pompowni oraz elementy pompowni tj.: pokrywe wiazu,
drabinke, prowadnice pomp, podnosnik pomp, rurociagi

* Nowoprojektowany stup os$wietlenia terenu pompowni

4.6 Linie kablowe

Kable uktada¢ w rowie o gtebokosci 80 cm (60 cm - obwdd oswietlenia) i szerokosci 40
cm na podsypce 10 cm piasku po czym wykop przykry¢ warstwg 10 cm piasku i 15 cm ziemi
rodzimej. Nastepnie dla oznaczenia utozy¢ folie koloru niebieskiego i catos¢ przysypad
pozostatg ziemig na wysokos$¢ poziomu terenu. Przy ztgczach ZK, stupie i szafce pompowni
pozostawic nalezy zapasy po okoto 1,5 metra na kazdym z koricow kabli.

Pod drogami kabel przytacza uktada¢ w przepuscie wykonanym z rury polietylenowej
typu DVK 75 na gtebokosci minimum 1,2 metra ponizej niwelety jezdni o dtugos¢ przepustu 6
metrow. Na skrzyzowaniu z kanalizacjg w pompowni kable uktadaé w rurach polietylenowych
typu DVK 50.



Przed zasypaniem zgtosi¢ kable do odbioru i inwentaryzacji przez odpowiednie stuzby
w tym przez przedstawiciela PWiK w Starachowicach.

5 Obliczenia

e Dobdr kabla do ztacza kablowo — pomiarowego ZK1-21.1:

I s P B 17000 _99A
PTV3-U, V3-cosp-U, +3-0,85-400
P
<dla obwodow jednofazowych Iz = m)
Upny

Iyn=11-1=11-29->32A
I; =21y =1p
42A>32A=>29A*
gdzie:

* — obcigzalno$¢ dtugotrwata I; = 61 A (po uwzglednieniu wspdtczynnika korekcyjnego o
wartosci 0,7, I; wynosi 43 A)

P — moc przytaczeniowa zgodnie z warunkami przytgczeniowymi

cos@ — wspotczynnik mocy, w [-] (przyjeto umownie do obliczen wartos¢ 0,85).

Dobrano kabel typu YAKY 4x16 mm?>.

» Sprawdzenie doboru kabla na warunek spadkucoiapi
100-P -1

=y g = Yaer
n

o 2-100-P-1
dla obwodow jednofazowych Au = ————— < Uy
’]/ . S . Unf

1, 10017000 80
Y= 73516 - 4002

=1,52<3%

» Sprawdzenie doboru kabla na warunek samoczynneggmaenia:
I,=10-Iy =10-32=320A
l —
y-S 35-16
X7k =0,08-0,008 = 0,00064 ()
Rzk1 =Ry +2-R;,=0,01+4+2-0,145=10,30Q
Xok1 =Xr+2-Xzx=0,023+2-0,00064 = 0,0243 Q

RZK = = 0,14‘SQ

Zs = |RZ + X2 =+/0,32 +0,0243%2 = 0,31 Q



ZS - Ia S UO
0,31-320=99,2V <230V
gdzie:
I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia, w [A], wytgczenie w czasie
zaleznym od napiecia znamionowego U,

U, — napiecie znamionowe wzgledem ziemi réwne 230V,
Zs —impedancja petli zwarcia, w [Q].

* Sprawdzenie doboru kabla na warunek zwarciowy:

gdzie:

logr — prad ograniczajacy zdolnos¢ zabezpieczajacy wktadki aparatury zabezpieczajacej,
w [A], (wartos$¢ odczytana z katalogu producenta dla danego czasu trwania zwarcia i pragdu
zwarcia),

t,, — czas trwania zwarcia, w [sek.], (przyjeto do obliczen wartos$¢ 0,1),

k — jednosekundowa dopuszczalna gestoé¢ pradu zwarciowego, w [A/mm?] (przyjeto do
obliczeri wartoéé 115 A/mm?).

16 mm? > 8 mm?

« Po przeprowadzeniu w/w obliazestwierdza si, ze zostaly spelnione odpowiednie

warunki do wyznaczenia przekroju kabla zagdapo i odpowiedniego zabezpieczenia

zlacza kontrolno — pomiaroweqgo ZK1-21.1: ponad to halkaznaczy, ze powysze

obliczenia i wzory zostaly wykorzystane orazvie dla wszystkich odbioréw na

terenie pompowni.




CZESC RYSUNKOWA

Lp. Przedmiot / Nazwa Nr
1. | Plan zagospodarowania terenu E/O
2. | Ideowy schemat strukturalny ztgcza kablowo — pomiarowego ZK1-21.1 E/1
3. | Ideowy schemat zasadniczy ztgcza kablowo - pomiarowego ZK1-21.1 E/2
4. | Ideowy schemat strukturalny ztgcza kablowego 7ZK2-21.1 E/3
5. | Ideowy schemat zasadniczy ztgcza kablowego 7ZK2-21.1 E/4
6. | Widok zabudowy ptyty montazowej i elewacji ztgcza kablowego ZK1-21.1 E/5
7. | Widok zabudowy ptyty montazowej i elewacji ztgcza kablowego 7ZK2-21.1 E/6
8. | Ideowy schemat zasadniczy szafki zasilajgco — sterowniczej SL-PP.21.1 2.5-1
9. | Ideowy schemat zasadniczy szafki zasilajgco — sterowniczej SL-PP.21.1 2.5-2
10. | Ideowy schemat zasadniczy szafki zasilajgco — sterowniczej SL-PP.21.1 2.5-3
11. | Ideowy schemat zasadniczy szafki zasilajgco — sterowniczej SL-PP.21.1 2.5-4
12. | Ideowy schemat zasadniczy szafki zasilajgco — sterowniczej SL-PP.21.1 2.5-5
13. | Zatgcznik nr 1 — sprawdzenie doboru kabli zasilajgcych Z/1




ZK1-21.1 17000 2887 | 32,00 3531 | 16 [ 152 | 8 [ 61 | 42,70
ZK2-21.1 17000 2887 | 32,00 3531 | 6 [ 016 | 5 [ 43 | 36,55
SL-PP21.1 6000 1019 | 16,00 17,66 23,80

Oswietlenie (opcjonalnie) 80 0,85 230 0,41 6,00 6,00 15 0,04 10 15,40 OK. 115 1,70 0,01 1,48

Zatgcznik nr 1 - Z/1 - Sprawdzenie doboru kabli zasilajgcych
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ze zlgcza kablowo
pomiarowego ZK1-21.1

lub urzadzenia

przeciwprzepigciowa
zlacza kablowego ZK2-21.1

na szynach zlgcza
kablowego ZK2-21.1

obejmujacego:
- oprawa 1x80W (1 szt.)

zatgczajacy lub wytgczajacy
oswietlenie terenu

Nr segmentu Zt ACZE KABLOWE ZK2-21.1
Nr odptywu 1 2 3 4 5 6
Uktad zmierzchowy (AZ - automatyka zmierzchowa) ._Nm._m__m:_w mNmzA._ .
- U z zewnetrzng fotokomorkg hermetyczng Nmm_m_w_%mow.w erownicze]
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Nazwa odplywu 3x230/400V AC Ochrona Kontrola napiecia oéwietlenia terenu OT1 REKA - WYE. - AUTO (fotokomérke zewnetrzng automatu umiescic¢ PP21.1 (dostawa szafki

w miejscu o statym dostepie naturalnego $wiatta
dziennego, ktére zmianami swej intensywnosci
bedzie powodowac zatgczanie i wytgczanie

wraz z wyposazeniem,
apartura taczeniowg

automatyka i komponentami
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