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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
|. CZESC OPISOWA

1. Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdéwienia sga roboty budowlane projektowane przez Wykonawce
polegajgce na zaprojektowaniu, dostawie, montazu i rozruchu przydomowych
biologicznych oczyszczalni $ciekéw (PBOS) legitymujacych sie zgodnos$cig z norma PN-
EN 12566-3+A2:2013 na terenie gminy Mirzec w ilosci 50 sztuk.

Zakres robo6t obejmuje budowe biologicznej oczyszczalni Sciekdw z przytaczeniami
kanalizacji sanitarnej z budynku mieszkalnego, odbiornikiem SciekOw oczyszczonych,
zasilaniem elektrycznym, rozruchem technicznym i technologicznym.

W przypadkach, kiedy to bedzie konieczne w ramach zamowienia Wykonawca zakupi,
dostarczy, zamontuje i uruchomi pompownie Sciekéw surowych lub Sciekéw
oczyszczonych.

Do PBOS kierowane beda $cieki bytowo-gospodarcze w ilosci jednostkowej 140 — 160
I/M/d (litrbw na mieszkanca na dobe), co oznacza, ze Scieki te bedg charakteryzowac sie
nastepujacymi przecietnymi parametrami: BZTs 60 g O2/M/d , zawiesina ogoélna — 67
g/M/d, ChZT — 67 g O2/M/d.

Oczyszczalnia po wykonaniu rozruchu musi oczyszczac Sciek do parametréw okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 (Dz.U. z dnia 16.12.2014; poz.
1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub
do ziemi oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego.

Wykonana instalacja (PBOS) musi posiadaé punkt poboru préobek $cieku surowego i
Scieku oczyszczonego.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ Zamowienia

Celem przedsiewziecia jest zapewnienie oczyszczenia $ciekbw na 50 posesjach na
terenie gminy Mirzec w stopniu wymaganym obowigzujgcymi przepisami.

Lokalizacja iilos¢ mieszkancéw:

Lp. |Adres zamieszkania Nr dziatki RLM
1. |Gadka 238A 90/3. 7
2. |Gadka 237 91/3. 6
3. |Gadka 244 80/1, 80/2. 8
4, Gadka 243A 81. 9
5. | Gadka 244G 436/1 , 438/1. 5
6. |Gadka 256 506/1. 9
7. | Gadka 237A 91/2. 7
8. |Gadka 234A 97. 4
9. |Gadka 262 546, 550. 3
10. |Gadka 254 495/1, 495/2. 5
11. |Gadka 244B 76. 6
12. |Gadka 238B 458/2. 3
13. |Gadka 242A 439/1, 437/1. 4

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie gminy Mirzec




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

14. | Gadka 258 523/1. 5
15. |Gadka 244 D 70. 7
16. |Gadka 258B 3303. 4
17. |Gadka 57/1. 3
18. |Gadka 235 93. 6
19. |Gadka 530. 3
20. [Gadka 262B 567/1. 5
21. |Gadka 263A 570/2. 2
22. |Gadka 73. 6
23. |Gadka 236 92/1. 3
24. |Gadka 242 84/1, 84/2. 2
25. [Gadka 251 455/1. 4
26. |[Gadka 241 85. 2
27. |Gadka 246 52/1. 6
28. | Mirzec Czerwona 1952. 3
29. [Mirzec Majorat 19/1. 2
30. [Mirzec Majorat 68 13/2. 5
31. [Mirzec Ogrody 77 887. 6
32. [Mirzec Podkowalow 5 833. 6
33. [Mirzec Podkowalow 2 849. 4
34. [UL Langiewicza 66 371/2. 5
35. [UL Langiewicza 47 410/2. 2
36. | Ul Langiewicza 758. 3
37. [UL Langiewicza 64 368/2. 1
38. [Tychdéw Stary 161 730/2. 4
39. [Tychéw Stary 177 719/2. 5
40. | Tychow Stary 155 732/4. 4
41. |Tychéw Stary 145A 836. 2
42. | Tychow Stary 163 729. 5
43. | Tychow Stary 173 716/1. 6
44. |Tychéw Stary 155A 732/1. 4
45. | Tychéw Stary 175 715. 3
46. | Tychéw Stary 180 697. 4
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47. | Tychéw Stary 153A 733/2. 3
48. | Tychéw Stary 153B 733/3. 2
49. |Tychéw Stary 151A 794/8. 4
50. [Tychbéw Stary 165 727/1. 4

llo§¢ mieszkancow objeta projektem 221 RLM.

1.2. Zakres zamOwienia

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje:

1. Wykonanie dokumentacji projektowej dla 50 szt. przydomowych oczyszczalni Sciekdw
oraz przytgczami do budynkow mieszkalnych z uzyskaniem pozwolen na wykonanie
robot poprzez ztozenie zgloszen wraz z wymaganymi zatgcznikami stosownie do art. 29
ust.1 pkt 3 oraz art. 30 ust.1 pkt 1 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2016 z dnia 8
marca 2016, poz. 290) do Starosty Powiatu Starachowice. Uzyskanie prawomocnego
zgtoszenia na budowe.

2. Dostawe, montaz i rozruch 50 sztuk przydomowych oczyszczalni SciekOw oraz
pompowni Sciekéw o ile bedzie to niezbedne dla prawidtowej pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi
oraz dokumentacjg projektowa.

3. Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

4. Petnienie nadzorow autorskich w ramach opracowanej dokumentacji projektowej.

5. Przeprowadzenie indywidualnego szkolenia dla wszystkich uzytkownikow.

6. Przeprowadzenie prob koncowych (w tym rozruchu technologicznego) i nadzér nad
prébami eksploatacyjnymi;

7. Przygotowanie i przekazanie szczegotowej instrukcji obstugi.

8. Raport po zakonczeniu realizacji zadania, w ktorym zaprezentowane zostang przez
Wykonawce wyniki w zakresie pozwalajgcym na stwierdzenie dotrzymania parametréw
oczyszczenia Sciekow. Wykonawca zalagczy do raportu wyniki badania Scieku
oczyszczonego dla 10 % przydomowych oczyszczalni Sciekow wskazanych przez
Zamawiajgcego.

llos¢ przydomowych oczyszczalni Sciekow w podziale na przepustowosc:

Typ — A o przepustowosci 0,6 m%/d, 1 - 4 RLM — 29 szt.

Typ — B o przepustowosci 0,9 m3/d, 5 - 6 RLM — 16 szt.

Typ — C o przepustowosci 1,5 m3/d, 7 — 10 RLM — 5 szt.

Ogodlna ilos¢ oczyszczalni w podziale na typoszereg moze ulec zmianie po wizji lokalnej
wykonanej przez jednostke projektowag na poszczegdélinych dziatkach.

Zamawiajacy posiada liste rezerwowa, ktorg w razie potrzeby przekaze Wykonawcy.

1.2.1. Projektowanie

1. Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane
zgodnie z prawem polskim oraz prawem miejscowym niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania PBOS do rozruchu i nastepnie eksploataciji.

2. Akceptacja wszystkich dokumentéw Wykonawcy przez Zamawiajacego jest warunkiem
koniecznym do realizacji kontraktu, ale nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z kontraktu.

3. Wykonawca, przed rozpoczeciem prac, jest zobowigzany pozyskaé, zweryfikowac¢ dane
i materialy niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia (dane wyjSciowe do
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projektowania), wykona¢ wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidiowego
zaprojektowania.

4. Obowiazki Wykonawcy w fazie projektowania:

a) Wykona¢ badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowe] pdzniejszej realizacji rob6t. Badania musza by¢ wykonane
przez geologa z uprawnieniami. Badania muszg byC¢ potwierdzone w dokumentaciji
zawierajgcej karty otworow. Otwoér geologiczny nalezy wykonaé na gtebokos¢ do 2,5 m w
miejscu lokalizacji odbiornika Scieku oczyszczonego.

b) Uzyska¢ niezbedne dane dla prawidtowej pdOZniejszej realizacji Robot: materiaty,
ekspertyzy,

c) Zakup map do celoéw opiniodawczych lezy po stronie Wykonawcy. W przypadku braku
podktadéw geodezyjnych lub wystgpieniu rozbieznosci w terenie nalezy sporzadzi¢ mapy
do celow projektowych,

d) Miejsce lokalizacji urzadzerr (PBOS) i odbiornika $cieku oczyszczonego musi byé
uzgodnione z wiascicielem nieruchomosci. Zgoda witasciciela musi byC¢ potwierdzona
wilasnorecznym podpisem na projekcie planu zagospodarowania oraz w formie
oSwiadczenia.

e) Sposob zaprojektowania montazu osadnika wstepnego ibioreaktora oczyszczalni
Sciekbw musi odpowiadaC wytycznym producenta urzgdzen i by¢ dostosowany do
warunkow gruntowych.

f) Odbiornikiem Sciekbw oczyszczonych jest ziemia w obrebie dziatek wiasciciela
nieruchomosci. Zrzut Scieku oczyszczonego do ziemi poprzez studnie chtonne lub drenaz
rozsaczajacy.

W przypadku stwierdzenia w wyniku badan geologicznych podwyzszonego poziomu wéd
gruntowych lub wystepowania gruntdbw o ograniczonej przepuszczalnosci zaleca sie
wykonanie drenazu rozsgczajgcego w nasypie ziemnym.

Nie dopuszcza sie wykonania studni chtonnej w gruntach o ograniczonym wskazniku
przesigkania.

Nie dopuszcza sie zrzutu Scieku oczyszczonego do ziemi poprzez pakiety rozsaczajgce
lub tunele filtracyjne..

Powierzchnia przesigkania odbiornika $ciekdw oczyszczonych musi wynikaC z obliczen
zatgczonych do projektu.

g) Wykonawca w fazie projektowania musi sprawdzi¢ stan instalacji elektrycznej w
budynku, z ktérego bedzie wykonywane zasilanie elektryczne przepompowni $Sciekdw.
Projekt musi uwzgledniaé wykonanie zabezpieczenia instalacji elektrycznej (PBOS).
Sposob wykonania zasilnia elektrycznego musi by¢ uzgodniony z wiascicielem
nieruchomosci.

h) Projekt musi uwzglednia¢ wykonanie punktow poboru probek Scieku surowego i
oczyszczonego. Punkty poborow probek musza by¢é wskazane na planie
zagospodarowania terenu oraz w czesci opisowej projektu.

i) Ewentualne uzgodnienie ZUD lezy po stronie Wykonawcy.

5. Wykonawca po wykonaniu badan geologicznych jest zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajacemu do akceptacji koncepcji projektowej, ktéra musi zawierac:

a) zgode wiasciciela (wspoétwiasciciela) dziatki na zaprojektowanie i wybudowanie
przydomowej oczyszczalni SciekOw z akceptacjg proponowanego rozwigzania
technicznego potwierdzonej wkasnorecznym podpisem,

b) badania geologiczne gruntu,

c) koncepcje projektowag w formie opisowej i graficznej,
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6. Projektowana PBOS musi posiada¢ znak CE i zgodno$é z norma PN-EN 12566-
3+A2:2013. Parametry techniczne i jakoSciowe zawarte sg w punkcie 2.2. niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

7. Wszystkie materialy i urzgdzenia objete projektem musza posiada¢ dopuszczenie do
zastosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004,
nr 92, poz. 881 z pozniejszymi zmianami).

1.2.2. Roboty

Przed przystgpieniem do wykonywania robot wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru
dokumenty dopuszczajgce materiaty i urzadzenia do zastosowania w budownictwie.
Wszelkie materialy i urzgdzenia stosowane w fazie realizacji kontraktu muszg by¢ zgodne
z zaaprobowanymi przez Inspektora Nadzoru dokumentami. Wszelkie propozycje zmian
dotyczace stosowanych w wykonawstwie materiatow i urzgdzen musza byc zaaprobowane
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wybuduje 50 sztuk PBOS zgodnych z norma PN-EN 12566-3+A2:2013.

Kolejnosé przygotowania i wykonania robat:

1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:

a) zagospodarowanie placu budowy w zakresie niezbednym do realizacji zamowienia, w
tym:

- zaplecze budowy,

- oznakowanie placu budowy,

- doprowadzenie mediéw niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,

- ogrodzenia tymczasowe,

- drogi dojazdowe do obiektow,

- urzadzenia ppoz. i BHP.

b) petna obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa robét.

c) wykonanie dokumentacji fotograficznej placu budowy (wszystkich posesji) przed
przystapieniem do robo6t budowlanych.

2. Roboty budowlane i wykonczeniowe w zakresie niezbednym do realizacji zamowienia,
w tym:
a) roboty ziemne, betonowe i/lub zelbetowe.

3. Wykonanie instalacji elektrycznych zasilajgcych z zabezpieczeniem i dokonanie
pomiarow.

4. Zagospodarowanie terenu

a) uporzadkowanie Placu Budowy oraz przywrocenie stanu pierwotnego obiektow
naruszonych.

5. Og6t pozostatych prac i dostaw niezbednych do kompletnego zrealizowania PBOS,
uzyskania pozwolen wymaganych prawem oraz przekazania do eksploatacji i
uzytkowania.

6. Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
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miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre w jakikolwiek spos6b zwigzane sg z
robotami. Wykonawca bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystywania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

7. Wykonawca pokryje koszt szkdéd powstalych na skutek uszkodzenia infrastruktury
podziemnej, urzadzen nadziemnych i elementow zagospodarowania przestrzennego.

8. Wykonawca na okres wykonywania robét zabezpieczy interesy oséb trzecich, ochrony
Srodowiska i warunkow bezpieczenstwa poprzez ubezpieczenie sie od odpowiedzialnosci
cywilnej i majatkowej w firmie ubezpieczeniowej. Polisa taka wraz z jej zakresem zostanie
przedstawiona Zamawiajgcemu do akceptacji co najmniej w dniu podpisania umowy.
Polisa powinna opiewac na 100% wartosci Kontraktu.

1.2.3. Szkolenie, Proby, Przekazanie do Eksploatacji

Zakres zamoOwienia obejmuje takze:

1. Przeprowadzenie préb koncowych (w tym rozruchu technologicznego) i nadzo6r nad
prébami eksploatacyjnymi; W dokumentach przekazanych Zamawiajgcemu przed
rozpoczeciem prob koncowych Wykonawca przedstawi szczego6towy program (- m.in.
zakres, przebieg, wymagania) dla préb koricowych i prob eksploatacyjnych PBOS.

W dokumencie tym muszg zosta¢ szczeg6lowo opisane wszystkie czynnosci niezbedne
do wykonania, aby po zakonczeniu préb koricowych PBOS mogta zosta¢ uznana za
dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z kontraktem. Wymagane jest by dokument przebiegu
préb koncowych zostat pozytywnie zaopiniowany przez Zamawiajgcego.

2. Przeprowadzenie indywidualnego szkolenia dla kazdego z Uzytkownikéw wraz z
przekazaniem Instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwaciji. Instrukcje obstugi i konserwaciji
Wykonawca dostarczy z kazda PBOS. Instrukcja obstugi, eksploatacii i konserwacji PBOS
powinna byC¢ na tyle szczegdtowa, by poszczegodlni Uzytkownicy mogli prawidtowo i
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa oraz wytycznymi producenta urzgdzen eksploatowac
PBOS, konserwowaé jej elementy i kontrolowaé¢ prace urzadzen. Instrukcja zostanie
przekazana Zamawiajgcemu do zatwierdzenia nie pdézniej niz 2 tygodnie przed
planowanym terminem szkolenia pierwszego Uzytkownika przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze zazada¢ wprowadzenia zmian do w/w instrukcji, wynikajgcych z
doswiadczen uzyskanych podczas trwania prob. Winny by¢ one ujete w postaci stron
uzupetniajgcych lub zastepczych. Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawierac
przede wszystkim:

a) Wyczerpujacy opis dziatania PBOS i liste wszystkich elementéw sktadowych
zainstalowanych w ramach niniejszego kontraktu uwzgledniajacy indywidualny charakter
kazdej z lokalizacji wskazanych w niniejszym zamowieniu;

b) Schemat technologiczny i elektryczny catej PBOS i wszystkich elementéw sktadowych
zainstalowanych w ramach niniejszego kontraktu;

c) Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploataciji i wytaczania dla PBOS i postepowania
w sytuacjach awaryjnych;

d) Procedury lokalizowania awarii;
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e) Instrukcje BHP;

f) Wykaz wszystkich elementéw zawierajgcy m.in.:

- Nazwe i dane producenta i serwisu,

- Model, typ, indywidualny numer z tabliczki znamionowej oczyszczalni zamontowanej na
poses;ji uzytkownika,

- Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych potwierdzajgca zgodnos¢ z normg PN-EN 12566-
3+A2:2013 wystawiong przez producenta urzadzen,

- Podstawowe parametry techniczne zamontowanych urzadzen,

- DTR wydang przez producenta urzadzen w jezyku polskim,

- Karty gwarancyjne.

1.3. Uwarunkowania techniczne

Podstawowym celem budowy PBOS jest zapewnienie oczyszczania $ciekéw zgodnie z
wymaganiami aktualnych przepiséw prawa polskiego, dotyczacych jakosci Sciekdw
oczyszczonych odprowadzanych do ziemi. Zastosowane bioreaktory PBOS musza
gwarantowac stopien oczyszczania sciekéw zgodny z wymogami rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18.11.2014 (Dz.U. z dnia 16.12.2014; poz. 1800) w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekbw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

2. Materiaty

Do realizacji kontraktu Wykonawca uzyje materiatow i urzadzen spetniajgcych minimalny
standard opisany ponizej.

2.1. Rurociagi i armatura

a) Kanaly grawitacyjne Sciekow surowych i oczyszczonych nalezy wykonaé z rur i
ksztaltek PVC-U SNB8, z tworzywa litego, o potaczeniach kielichowych, tgczonych na
uszczelke gumowa, zgodnych z normg PN-EN 1401-1:2009.

b) Kanat Scieku surowego nalezy zaprojektowa¢ DN 160 mm. W przypadku wigczenia sie
do istniejgcej kanalizacji DN 110 mm dopuszcza sie wykonanie przytacza do oczyszczalni
tej samej Srednicy.

¢) Rurociaggi ttoczne Sciekdw surowych nalezy wykonac z rur min HDPE DN 50, tgczonych
ztgczkami zaciskowymi, elektro-ztgczkami, zgrzewalnymi lub zgrzewanych doczotowo,
zgodnych z normami PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-2:2004 i PN-EN 122013:2004.
d) Rurociggi ttoczne Sciekdw oczyszczonych nalezy wykonac¢ z rur min HDPE DN 40,
taczonych ztgczkami zaciskowymi, elektro-ztgczkami, zgrzewalnymi lub zgrzewanych
doczotowo, zgodnych z normami PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-2:2004 i PN-EN
122013:2004.

e) Materiaty uzyte do wykonania przewoddw nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen na
powierzchni zewnetrznej - wymiary i tolerancje winny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami. Kazda rura i ksztattka powinna bycC fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy
producenta, rodzaju materiatu, oznaczenie szeregu, Srednicy zewnetrznej w mm, grubosci
Scianki, daty produkcji, obowigzujgcej normy. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie
gtadkie, réwne, bez zadzioréw i wypuktosci

f) Wszelkie przejscia kanatow sSciekowych pod przejazdami nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej.

g) Kanat Scieku surowego lezacy powyzej strefy przemarzania nalezy bezwzglednie
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wykonac¢ w otulinie styropianowej o grubosci 5 cm okreconej folia.
h) Kanat scieku oczyszczonego nalezy zaprojektowac z rur PVC-U DN 110 mm.

2.2. Oczyszczalnie sciekow.

Wymaga sie, aby przedmiot zaméwienia tzn. PBOS odpowiadat normie PN-EN 12566-
3+A2:2013. Niezaleznie od ww. wymogu wszystkie urzadzenia zastosowane do
oczyszczania SciekOw muszg spetnia¢ obowigzujgce w Polsce przepisy i normy.

Do biologicznego oczyszczania sciekdw nalezy zastosowac przydomowe oczyszczalnie
Sciekdéw pracujgce w technologii ztoza biologicznego. Nie dopuszcza sie zmiany
technologii pracy PBOS.
Oczyszczalnia cechuje sie bardzo wysokim wskaznikiem redukcji zanieczyszczen przy
nierownomiernych zrzutach scieku surowego wynikajacych z cyklu zycia mieszkancow.
Zbiorniki oczyszczalni Sciekdw moga by¢ wykonane z GRP lub PEHD metodg rozdmuchu
lub rotomouldinu. Z uwagi na mozliwos$¢ niekontrolowanego rozszczelnienia w gruncie nie
dopuszcza sie zastosowania zbiornikbw spawanych, zgrzewanych Ilub skrecanych
Srubami.
Proces oczyszczania Sciekow:
Scieki surowe doptywaja do osadnika wstepnego, w ktorym nastepuje ich sklarowanie, tj.
oddzielenie zawiesiny opadalnej, ktéra sedymentuje na dno zbiornika, oraz ptywajacej,
ktora tworzy kozuch. Scieki ze $rodkowej strefy, pozbawione zawiesin przepltywaja
grawitacyjnie poprzez dodatkowy trwaly filtr mechaniczny zapobiegajacy przed
przedostawaniem sie zawiesin do bioreaktora. Sklarowane $cieki sa w reaktorze
rozprowadzane rownomiernie, przy pomocy perforowanych rur plastikowych, na
powierzchni ztoza biofiltracyjnego. Jest ono zbudowane z dwoch warstw materiatu
filtracyjnego. Warstwy biofiltra przedzielone sg strefa wentylacyjng, w ktérej nastepuje
napowietrzanie oczyszczanych Sciekdw.
Dzieki specyficznej budowie zloze posiada duzg powierzchnie wiasciwa, stanowigc
doskonate podtoze do rozwoju biofilmu. Jednoczesnie kapilarne wiasciwosci biofiltra nie
pozwalajg przesaczajacej sie cieczy na wytworzenie w ztozu Sciezek szybkiej migracji
Sciekow w dot. Te same wiasciwosci doskonale zabezpieczajg mikroflore przed
wysychaniem, co pozwala na pozostawienie oczyszczalni bez doptywu Swiezych Sciekow
przez okres 6 miesiecy, a nawet dtuzszy.
Ciag technologiczny oczyszczalni sktada sie z osadnika wstepnego i bioreaktora.
« Oczyszczalnia dla 4 RLM o przepustowosci 0,6 m3/d sklada sie z osadnika
wstepnego o pojemnosci 2 m? i bioreaktora ze ztozem biologicznym dla 4 RLM.
e Oczyszczalnia dla 6 RLM o przepustowosci 0,9 m3/d sklada sie z osadnika
wstepnego o pojemnosci 3 m® i bioreaktora ze ztozem biologicznym dla 6 RLM.
e Oczyszczalnia dla 10 RLM o przepustowosci 1,5 m3/d skiada sie z osadnika
wstepnego o pojemnosci 6 m2 i bioreaktora ze ztozem biologicznym dla 10 RLM.
Reaktor biologiczny jest kompletnym reaktorem realizujgcym rozwdj biofilmu, co
doprowadza do oczyszczania Sciekbw bytowo-gospodarczych pochodzacych z
gospodarstw domowych.
.Zuzycie energii elektrycznej wynosi 0,00 kwWh.

Wazne: Wentylacja komor jest obowigzkowa. Gazy fermentacyjne muszg byc¢
odprowadzane poprzez system wentylacji wysokiej, umieszczony w odlegto$ci minimum
0,60 m powyzej kalenicy i przynajmniej 1 m od jakiegokolwiek skrzydta okiennego lub innej
wentylacji.
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Zbiornik oczyszczalni musi mie¢ mozliwos¢ posadowienia w gruncie zarOwno w
warunkach suchych jak i mokrych z ewentualnym zakotwieniem w gruncie. Sposob
wykonania kotwienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR producenta oczyszczalni.

Dobér oczyszczalni Sciekdw w zaleznosci od ilosci statych mieszkancow:
Typ —A o przepustowosci 0,6 m3/d, 1 - 4 RLM

Typ — B o przepustowosci 0,9 m3/d, 5 — 6 RLM

Typ — C o przepustowosci 1,5 m3/d, 7 — 10 RLM

Nie dopuszcza sie zmiany typoszeregu oczyszczalni Sciekbw w podziale na
przepustowosci.

Wykonawca musi zastosowac przydomowe oczyszczalnie sciekdw zgodnie z wytycznymi
producenta z uwzglednieniem przeznaczenia przepustowosci i ilosci RLM z
uwzglednieniem w/w informacji dotyczgcej doboru oczyszczalni sciekow.

Czestotliwos¢ wywozu osadu maksymalnie raz na 12 miesiecy.

Wentylacja oczyszczalni Sciekow.

Kazda instalacja (PBOS) musi posiadaé¢ wentylacje wysoka umozliwiajaca grawitacyjne
ulatnianie sie oparéw z osadnika wstepnego i bioreaktora. Wentylacja moze by¢ wykonana
na elewacji budynku mieszkalnego lub gospodarczego. Usytuowanie wyjScia wentylacji
wysokiej wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami: min. 60 cm. ponad dolng
krawedzig dachu bez okien i drzwi w potaci dachowej. Miejsce wykonanie wentylaciji
kazdorazowo nalezy uzgodnic¢ z wiascicielem nieruchomosci.

Stopien oczyszczania $ciekdw w zaproponowanej oczyszczalni musi spetnia¢ warunki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz.U. z dnia 16.12.2014; poz. 1800) w
sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametréw technicznych i jakosciowych proponowanych urzgdzen do opisanych w PF-U.
Udokumentowanie réwnowaznosci proponowanego rozwigzania technicznego lezy po
stronie Wykonawcy.

Parametry réwnowaznosci:

1. Oczyszczalnia $ciekdbw musi posiada¢ zgodnos¢ z normg PN-EN 12566-3+A2:2013 i
by¢ znakowana CE.

2. Technologia oczyszczania Sciekow: ztoze biologiczne.

3. Korpus zbiornika (zbiornikéw) musi by¢ monolityczny wykonany z PEHD lub GRP.

4. Proces technologiczny musi odbywac sie w petni automatycznie.

5. Czestotliwo$¢ wywozu osadu nie czesciej niz raz na 12 miesiecy.

6. Gwarancja producenta urzadzen (PBOS) na min. 10 lat.

7.Instalacja musi posiada¢ wskazane miejsca poboru probek S$cieku surowego i
0Czyszczonego.

8. Dopuszcza sie nastepujgcy typoszereg oczyszczalni Sciekow:

Typ — A o przepustowosci 0,6 m3/d, 1 - 4 RLM
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Typ — B o przepustowosci 0,9 m®/d, 5 -6 RLM
Typ — C o przepustowosci 1,5 m3/d, 7 — 10 RLM

2.3. Przepompownie $ciekOw surowych i oczyszczonych.

W przypadku koniecznosci pompowania sciekow przed lub po procesie oczyszczania
nalezy zastosowa¢ przydomowe pompownie.

Zastosowane pompownie musza posiadaé dokumenty dopuszczajgce zbiornik do
zastosowania w budownictwie.

Przepompownia musi by¢ dobrana z uwzglednieniem dobowej retencji sciekdw surowych
lub oczyszczonych. Pojemnosé przepompowni musi posiada¢ pojemnos¢ uzalezniong od
ilosci RLM na danej posesii.

Zbiorniki pompowni muszag by¢ wykonane z PEHD jako monolityczne. Korpus pompowni
musi posiada¢ odpowiednig wytrzymatosS¢ konstrukcyjng dla posadowienia w gruncie w
warunkach suchych i mokrych.

Nie dopuszcza sie montazu przepompowni sktadanej z rury wznosnej i korka jako dna
zbiornika.

Wymagane parametry przepompowni: minimalna srednica zbiornika 600 mm, minimalna
pojemnos$¢ robocza 300 |.

Ksztalt zbiornika pompowni ma zabezpieczac przed wyparciem, a w przypadku wysokiego
poziomu wod gruntowych nalezy zastosowac¢ dodatkowe obcigzenia.

Dno komory czerpalnej musi by¢é wyprofilowane tak, aby ograniczy¢ do minimum
gromadzenie osadow.

Wielkos¢ zbiornika czerpalnego powinna by¢ odpowiednia do ilosci przepompowywanych
Sciekow.

Konstrukcja pompowni musi umozliwiacC tatwy dostep do pomp i armatury w przypadku
koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych lub dokonania naprawy.

Zbiornik przepompowni musi posiada¢ wentylacje grawitacyjna.

Pompy do Sciekdw:

Nalezy dobra¢ pompy zasilane pradem jednofazowym dopuszczone do zastosowania
jako pompy do $cieku surowego i pompy do Scieku oczyszczonego lub brudnej wody.
Zastosowane pompy muszg mie¢ parametry gwarantujgce odpowiednig wydajnosc i
wysoko$¢ podnoszenia przy jednoczesnym zapewnieniu energooszczednosci.

Nalezy stosowaC pompy zatapialne o konstrukcji minimalizujgcej mozliwos¢ zatykania
wirnikéw.

Kazdorazowo odcinek kanalizacji ttocznej Scieku surowego musi by¢ wprowadzony do
studzienki rozprezne,.

Szafka zasilajgco-sterujgca przepompowni wykonana z tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony IP 55. Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona wytgcznikiem réznicowo-
pradowym.

2.4. Odbiornik Sciekéw oczyszczonych.

Dopuszcza sie wykonanie sposobu odprowadzenia $cieku oczyszczonego poprzez
studnie chtonng lub drenaz rozsgczajacy.

Studnie chtonne
Studnie chtonne moga by¢ zastosowane do wprowadzania Sciekéw oczyszczonych
biologicznie do ziemi tylko w przypadku, gdy r6znica poziomu dna studni i poziomu wod
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gruntowych jest wieksza niz 1,5 m. Nie dopuszcza sie wykonania studni chtonnych w
gruntach o ograniczonej przepuszczalnosci (gliny pylaste).

Studnie nalezy zlokalizowa¢ w odlegto$ci minimum 2 m od granicy dziatki i 30 m od

ujecia wody pitnej (niezaleznie czy jest zainwentaryzowane na mapie).

Konstrukcja studni chtonnej musi umozliwi¢ wprowadzenie do gruntu catej objetosci
Sciekow doptywajacych z oczyszczalni.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie obliczen wydajnosci i dobér

Srednicy oraz gtebokosci studni chionnej. Obliczenia musza byC zawarte w projekcie.
Dopuszcza sie zaprojektowanie kilku studni chtonnych jako jednego odbiornika.
Bezwzglednie przed kazdym zestawem studni chtonnych musi by¢é zamontowana
studzienka rozdzielcza, stuzaca do podgladu sprawnosci przeptywu Scieku
oczyszczonego. Przy pojedynczej studni chlonnej zastosowanie studzienki rozdzielczej nie
jest konieczne.

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypywane bedg studnie chtonne nalezy stosowacC zwir
ptukany wg PN-B-01100 frakcji 20 — 40 mm lub 16 — 32 mm oraz piasek gruby wg PN-B-
02480 jako warstwe wspomagajaca odsgczanie.

Zwiry i piaski nie powinny zawiera¢ zwigzkéw siarki wiekszej niz 0,2 % masy w
przeliczeniu na SOs, wg PN-B-06714-28.

Dopuszcza sie nadbudowe studni chtonnej wykonang z PEHD, posiadajgcg konstrukcje
umozliwiajgca dotgczenie nadstawki regulujgcej posadowienie w stosunku do poziomu
gruntu.

Scieki do studni chtonnej nalezy wprowadzié¢ tak by trafiaty na plyte zabezpieczajaca przed
rozmywaniem warstw filtracyjnych. Gérna warstwa filtracyjna o wysokosci, co najmniej 1,0
m powinna by¢ wykonana z kruszywa ptukanego o granulacji 20 — 40 mm lub 16 — 32 mm,
natomiast dolna warstwa odsaczajgca z drobnego zwiru lub piasku grubego. Wysokosé
dolnej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Przestrzeh pomiedzy studnig i Sciang
wykopu nalezy wypeni¢ takim samym materialem, z jakiego zostata wykonana wiasciwa
warstwa filtracyjna w studni. Przed zasypaniem wykopu warstwe te nalezy przykryc
geowtokning. Pozostalg czesS¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym.

W przypadku wystepowania ryzyka okresowego podnoszenia sie woéd gruntowych
dopuszcza sie wykonanie studni chfonnych w nasypach ziemnych. Bezwzglednym
warunkiem  wykonanie nasypu jest zabezpieczenie jego konstrukcji geosiatkg o
wytrzymato$ci min. 5 kN/m?.

Drenaz rozsgczajacy

Drenaz rozsgczajgcy moze byC zastosowany jako sposob odprowadzenia Sciekow
oczyszczonych biologicznie. Lokalizacja drenazu min. 2 m od granicy dziatki i 30 m od
ujecia wody pitnej. Odlegtosc¢ urzadzen do odprowadzenia Sciekow do ziemi od lustra wod
gruntowych musi wynosic¢ wiecej niz 1,5 m.

Drenaz nie bedzie traktowany jako urzadzenie do doczyszczania Sciekow. Jakosc sciekdw
oczyszczonych kontrolowana bedzie przed wprowadzeniem do drenazu.

Glebokos¢ posadowienia drenazu minimum 60 cm p.p.t. maksimum 80 cm p.p.t.
Szerokos¢ rowka min. 50 cm. Zalecany spadek drenazu 0,5 - 1%.

Warstwa filtracyjna pod drenazem powinna by¢ wykonana ze zwiru ptukanego frakcji 20 —
40 mm lub 16 — 32 mm. Ze wzgledu na ryzyko kolmatacji i stabe przewietrzanie warstwy,
nie nalezy stosowac pospoiki.

Grubosc¢ warstwy filtracyjnej min. 50 cm i szerokosci min. 50 cm.

Obsypka rurociggu drenazu winna by¢ wykonana z kruszywa ptukanego o frakcji 20 - 40
mm lub 16 — 32 mm. Obsypke nalezy przykry¢ geowtdkning na catej szerokosci. Drenaz
zasypuje sie do poziomu terenu gruntem rodzimym i przykrywa zebranym humusem.
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Warunkiem koniecznym dla prawidtowego funkcjonowania drenazu jest zapewnienie
przewietrzania ztoza filtracyjnego poprzez zastosowanie wentylacji niskiej o wysokosSci
min. 100 mm nad poziomem terenu (wywiewki na koncach rur drenazowych).

Dopuszcza sie wylacznie rury drenarskie modutowe ze zmienng dtugoscia nacie¢ rowka,
Kazda nitka drenazu musi by¢ zakonczona wywiewkag napowietrzajgca zakonczong
grzybkiem wentylacyjnym lub studzienka zbiorcza.

Wykonawca musi zamiesci¢ w projekcie obliczenia dlugosci drenazu rozsgczajgcego z
uwzglednieniem warunkow gruntowych i ilosci Sciekdéw na kazdej dzialce.

Drenaz rozsgczajgcy W nasypie ziemnym nalezy zaprojektowa¢ w przypadku
wystepowania w miejscu lokalizacji odbiornika Sciekdow oczyszczonych gruntéw o
ograniczonej mozliwosci przesigkania lub w przypadku podwyzszonego poziomu wod
gruntowych. Dlugos¢ ciggéw drenarskich w nasypie oraz powierzchnia nasypu muszg byc¢
obliczone na podstawie ilosci Sciekdw i wskaznika przesigkania gruntu. Konstrukcja
nasypu musi by¢ zabezpieczona geosiatkg o wytrzymatos$ci min. 5 kN/m?.

2.5. Materiaty na podsypke rurociggu
Materiatem stosowanym na podsypke powinien by¢ piasek drobno lub Srednio ziarnisty
spetniajgcy wymogi normy PN-86B-02480. Grubos¢ podsypki min. 20cm.

2.6. Materiaty na obsypke rurociggu

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekgcji i zatwierdzeniu
wykonanego posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosic min 0,20 m po
zageszczeniu. Nalezy wykonac jg materiatem identycznym co podsypke. Wymagany
stopien zageszczenia wynosi 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke nalezy
wykonaé w sposéb zalezny od wymagan struktury nad rurociggiem, moze ona byc¢
wykonana gruntem rodzimym.

2.7. Beton
Beton uzyty do wykonania elementoéw betonowych i odpowiada wymaganiom normy PN-
62/6738-07.

2.8. Materiaty elektryczne

Budowe przytacza kablowego YKY min 3 x 2,5 mm nalezy przeprowadzi¢ z istniejacej
instalacji za licznikowej danej posesji, do miejsca lokalizacji przepompowni Sciekow oraz
oczyszczalni.

Dmuchawa i sterownik oczyszczalni musi by¢ umieszczona w skrzynce elektrycznej lub
pojemniku technicznym i usytuowana w odlegtosci max. 10 m od oczyszczalni.

Elementem instalacji elektrycznej sg linie kablowe, panel sterujgcy oczyszczalnig i/lub
przepompownig oraz zabezpieczenie jednofazowe 230V.

Dodatkowym elementem wyposazenia musi by¢ sygnalizacja alarmowa informujgca
uzytkownika o wystgpieniu awarii. Sygnalizacja moze by¢ dZzwiekowa lub Swietlna.
Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona bezpiecznikiem min. 10A ulokowanym w
rozdzielnicy o stopniu ochrony min. IP 65. Dobor bezpiecznika musi by¢ uzalezniony od
mocy zastosowanych pomp.

3. Sprzet

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac budowlanych zawartych:
- koparko- tadowarki,
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- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- szpadle, topaty, wiadra, taczki

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Liczba jednostek i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

4. Transport i sktadowanie
4.1Transport rur, ksztattek, studzienek oraz kabli

Rury kanalizacyjne pakowane sg w wigzki zabezpieczone listwami drewnianymi $ciggniete
tasma. Ksztaltki pakowane sg w kartony. Rury w wigzkach musza byc¢ transportowane na
samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci i by¢ unieruchomione. Nalezy
chroni¢ rury przed uszkodzeniami pochodzgacymi od podtoza, na ktorym sag przewozone,
od zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Wysokos¢ sktadowania rur nie moze by¢ wieksza niz 2 m. Konce rur winny byc¢
zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wkiadkami. Przewdz rur powinien odbywac sie
przy temperaturze powietrza -5 do 30°C. Zaleca sie szczegblng ostroznosS¢ przy
transportowaniu w temperaturze ponizej 0°C gdyz niskie temperatury obnizajg odpornosc¢
tworzywa na uderzenia mechaniczne. Studzienki kanalizacyjne, ksztattki kanalizacyjne
oraz kable elektryczne nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

4.2. Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywacé sie przy wykorzystaniu srodkéw transportu
do tego celu przystosowanych, najlepiej samochodow samowytadowczych. Materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem czasie
transportu. Powyzsze zasady obowigzujg rowniez przy przewozeniu materiatow
izolacyjnych

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ Srodkéw transportu do tego
przeznaczonych, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow (rozwarstwienia betonu),
zmiany skftadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki. Transport nalezy prowadzi¢ w
temperaturze zezwalajgcej na uzycie mieszanki betonowej bez narazenia na
przekroczenie granic okreslonych wymaganiami technologicznymi.

4.4. Transport urzgdzen technologicznych
Zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni transportowane sg w catosci samochodem
skrzyniowym. Zatadunek i wytadunek nalezy przeprowadzac recznie zgodnie z odnosnymi

przepisami BHP. Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika ze skrzyni tadunkowej
samochodu, przetaczanie po nierownosciach, jak rowniez przesuwanie po nieréwnym
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terenie za pomoc g samojezdnych Srodkéw transportu (koparko-tadowarka). Transportu
dokonuje zazwyczaj dostawca urzadzen. Pozostale urzgdzenia technologiczne mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu dostosowanymi do gabarytu i ciezaru
przewozonych wyrobdw.

Przy tadowaniu, przewozeniu i roztadowywaniu wszystkich materiatbw nalezy zachowac
aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

4 5. Sktadowanie

a) Rury nalezy skiadowac¢ na gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i
nierbwnosci w pozycji poziomej do wysokosSci nie wyzszej niz 2 m, tak aby nie uszkadzaé
kielichow i bosych koncowek rur.

b) Sktadowisko powinno by¢ zabezpieczone przed bezposrednim szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych, opadami atmosferycznymi w temperaturze nieprzekraczajgcej
40°C.

c) Studzienki oraz ksztaltki kanalizacyjne nalezy skladowaé zgodnie z wytycznymi
producenta i dostawcy przygotowanym do tego celu pomieszczeniu.

d) Kruszywo i zwir nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu. Nalezy je
zabezpieczyC¢ przed zanieczyszczeniem.

e) Magazynowanie urobku wzdtuz wykopow w oktadzie spulchnionym.

f) Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopu.

5. Wykonanie robét
5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-92/B-10735.
Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-B-10736.

Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu i
punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

a) Wykopy pod kanaty sciekdéw surowych i oczyszczonych o szer. 0,5 — 0,6 m w gruntach
kategorii 1llI-IV nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci
tyzki do 0,60 m a przypadku zwartej zabudowy recznie. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy
skladowaé¢ po jednej stronie wykopu a pozostaly urobek po drugiej stronie wykopu.
Wykonac nalezy wykop otwarty o gtebokosci o 10 cm wiekszej od dolnej rzednej kanatu
sanitarnego. Na dnie wykopu wykona¢ warstwe wyrdwnawcza tj. 10 cm piasku. Po
utozeniu rurociggu nalezy przystapi¢ do obsypki rury i jej zasypki piaskiem gr.20 cm po
zageszczeniu. Pozostalg glebokos¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym ztozonym obok
wykopu w ten sposoéb, ze ostatnig wierzchnig warstwe tworzy¢ bedzie ziemia urodzajna.

b) Wykopy pod zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni Sciekdw surowych i
oczyszczonych wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki do
0,60 m. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej stronie wykopu a pozostaty
urobek po drugiej stronie wykopu. Nadmiar urobku nalezy rozplantowa¢ mechanicznie w
miejscu do tego wyznaczonym.

c) Wykopy pod studnie chionne wykonaé mechanicznie koparkami podsiebiernymi o
pojemnosci tyzki do 0,60 m. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy skladowac po jednej stronie
wykopu a pozostaly urobek po drugiej stronie wykopu. Nadmiar urobku nalezy
rozplantowa¢ mechanicznie w miejscu do tego wyznaczonym.

d) Zasypywanie wykopu po zamontowaniu oczyszczalni oraz przepompowni Sciekow
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surowych i oczyszczonych wykonaé recznie, zgodnie z instrukcja montazu producenta
urzadzen.

5.2. Roboty montazowe

a) Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

Kazdorazowo nalezy wykonac¢ zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego
znajdujacego sie na trasie wykopow. Koszt zwigzany z wykonaniem niezbednego
zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego nalezy ujgé w koszcie budowy.

Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy
wykonaé odkrywki celem ustalenia jego prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji wszelkie
prace nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej 0stroznosci.

Wodociggi

Rure wodociggowag nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Przy zasypie nalezy zwroécic
uwage na dokladne podbicie rury. W przypadku wystapienia kolizji istniejgcych przewodoéw
wodociggowych z projektowang kanalizacjg nalezy uwzgledni¢ wykonanie rur ochronnych
na dtugosci 1,5 m w obie strony od punktu skrzyzowania.

Gaz

Na skrzyzowaniach kanaléw z istniejgcymi gazociggami (gdzie nie wystepuja rury
ostonowe), a odlegtos¢ pionowa jest mniejsza niz normatywna, nalezy zastosowacC na
kanatach rury ochronne z PVC. Kanaly sanitarne z PVC poprowadzi¢ w rurze ochronnej
na ptozach z tworzywa sztucznego. Rure ochronng zakonczy¢ uszczelniajgcymi
manszetami. Na przewdd gazowy nalezy natozy¢ rure ochronng z polietylenu. Konhce rury
ochronnej nalezy uszczelni¢ gumowymi manszetami lub zastosowac opaski
termokurczliwe.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejgce kable elektroenergetyczne beda chronione rurami z tworzywa sztucznego lub
stalowymi dwudzielnymi DN 50 mm lub 100 mm o dtugosci takiej, aby rury wystawaty poza
brzegi wykopu minimum 1,5 m z kazdej strony. Konce rur nalezy uszczelni¢ sznurem
smotowym oraz witdkning lub pianka poliuretanowa. Rura ochronna nie moze opierac sie o
kabel, nalezy zapewni¢ jej dobre oparcie o grunt rodzimy. W obrebie skrzyzowania wykop
nalezy zasypac gruntem piaszczystym 10 cm powyzej folii ostrzegawczej. Podczas
wykonywania skrzyzowan projektowang kanalizacja sanitarng z istniejgcymi kablami
energetycznymi i teletechnicznymi wszelkie prace nalezy wykonywacC recznie pod
nadzorem uzytkownika urzgdzen z zachowaniem wymagan okreslonych w odpowiednich
normach.

Ciagi drenarskie

Ciggi drenarskie uktadane sag na gtebokosci od 0,8 - 1,2 m i rozstawie 8 - 10 m wykonane
z rurek ceramicznych. Uszkodzone ciggi drenarskie nalezy potaczy¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania potgczen przerwanej sieci drenarskiej tj. utozy¢ na podkiadach
drewnianych lub deskach ze starannym ubiciem.

b) Uktadanie i montaz rurociggow.

Montaz przewodow nalezy wykonaC zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez
producentdéw rur. Istniejgce uzbrojenie podziemne krzyzujace sie z trasami projektowanych
przewodow nalezy odpowiednio zabezpieczyC i podwiesi¢. Kanaly i przewody nalezy
wykonac¢ zgodnie PN-EN 752-2:2008.

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne ze specyfikacjg techniczna.
Rury uktada¢ na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0 — 30°C, jednak
uwzgledniajac elastyczno$¢ materialu PVC w niskich temperaturach, zaleca sie
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dokonywanie potaczen przy temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzic czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utozenia
zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na
co najmniej ¥4 obwodu. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby
trzymaly sie linii i odpowiednich spadkdw.

Podczas robdt wykonawczych musi by¢ zwrocona szczegolna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu i zageszczania gruntu.
Potgczenia rur kielichowych z PCV (kanaty grawitacyjne)

Na dnie uprzednio przygotowanego wykopu utozy¢ rurociagi o potaczeniach kielichowych
z pierscieniem gumowym nasuwajac kielich nastepnej rury na bosy koniec poprzedniej.
Nalezy pamietaé, aby kierunek spltywu Sciekow kierowany byt w kielich rury. W celu
zminimalizowania sit potrzebnych do potgczenia elementow, nalezy posmarowacC bosy
koniec rury i wnetrze tgcznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami.
Potgczenia rur HDPE (rurociggi ttoczne).

Rury PE zgrzewac doczotowo zgrzewarka po uprzednim ustawieniu parametrow
zgrzewania. Procedura zgrzewania musi by¢ zgodna z wytycznymi producenta rur i
ksztattek. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich
szczelnosSC przy cisnieniu roboczym oraz probnym. Polaczone rurociggi utozy¢ na dnie
wykopu z zachowaniem odpowiednich spadkéw w kierunku pompowni.

¢) Montaz oczyszczalni biologicznej.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazu dostarczong przez producenta
urzadzenia.

Na przygotowanej uprzednio ptycie dennej o grubosci ok. 20 cm z betonu klasy C-15
ustawi¢ osadnik wstepny i reaktor biologiczny. Zbiorniki nalezy doktadnie wypoziomowac.
Otwor wlotowy Sciekdw do osadnika nalezy umiesci¢ naprzeciw rury doprowadzajgcej
Scieki z budynku lub z pompowni Sciekéw. Potgczy¢ osadnik z bioreaktorem. Wykonac
potaczenie z przewodem odptywowym Sciekdw oczyszczonych. Zbiornik oczyszczalni
wypei¢ woda do wysokosci odptywu. Wykonac obsypke drobnym piaskiem lub piaskiem
z cementem do wysokosci rury odprowadzajgcej Scieki oczyszczone. Kolejne warstwy
obsypki nalezy zageszczac analogicznie jak przy zasypywaniu wykopow pod rurociagi. W
fazie zasypywania nalezy napetnia¢ rownomiernie zbiornik wodg. Pozostatg czes¢ wykopu
uzupeli¢ gruntem rodzimym. ZamontowaC skrzynke zasilajgco - sterujgcg. Montaz
wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Wykonac niezbedne podtgczenia.

d) Montaz przepompowni Sciekdw surowych lub oczyszczonych.

Elementy prefabrykowane pompowni zaleznie od ciezaru mozna uktadac¢ recznie lub przy
uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy postepowacC zgodnie z
instrukcjg montazowa producenta.

Montaz pompowni nalezy wykonac na uprzednio wzmocnionym (20 cm warstwa betonu C-
15, zageszczonego ttucznia lub Zzwiru) dnie wykopu. Studnie nalezy montowa¢ w
wykopach szerokoprzestrzennych. Zbiornik przepompowni, przed rozpoczeciem
zasypywania wykopu, nalezy wypetni¢ woda do 1/3 jego wysokosci. Wypetnienie wykopu
wokot studni pompowni nalezy wykonaé materiatem sypkim z rownomiernym jego
roztozeniem i zageszczeniem. Nalezy wykonac podtgczenia pompowni do poszczegdéinych
rurociggéw. Zamontowa¢ w pompowni pompy i armature.
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Nalezy wykona¢ roboty elektryczne zwigzane z budowa systemu sterowania w pompowni
t. montaz elementow systemu w szafkach, montaz szafek, podtgczenie do
doprowadzonego zasilania, pomiary i proby. Odlegto$¢ szafki od pompowni nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

e) Montaz kabli podziemnych

Roboty elektryczne obejmuja: wykonanie wykopow, podsypki i zasypki, utozenie folii
ostrzegawczej, zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu utozenie kabli i uziomdw,
whbicie uziomow pionowych, pomiary i proby, rozruch urzadzen. Kabel energetyczny nalezy
utozy¢ w ziemi na gtebokosci min. 70 cm oznaczy¢ folig niebieska o grubosci min. 0,5 mm
i szerokosci 20 cm. Skrzyzowania kabla z innym uzbrojeniem podziemnym i z jezdnig
wykonacé ostaniajgc kabel rurg PVC 50 o odpowiedniej dtugosci.

f) Montaz studni chtonne.

Zastosowanie studni chionnych jest mozliwe po wykonaniu badan gruntowych, ktore
potwierdzg zaktadane potozenie poziomu wod gruntowych oraz wskaznika przesigkania
gruntu. Studnie chlonne nalezy zagtebi¢ w gruncie poprzez wykonanie wykopu i
wypetnienie poszczegdlnymi warstwami kruszywa. Warstwe odsgczajgcg mozna wykonac
z piasku grubego o minimalnej grubosci 0,5 m. Warstwe filtracyjng nalezy wykonac z
kruszywa ptukanego frakcji 20 — 40 mm lub 16 — 32 mm o grubosci min. 1 m.

Do studni nalezy wprowadzi¢ przewdd (grawitacyjny lub ttoczny) doprowadzajgcy Scieki
oczyszczone z reaktora biologicznego. PrzejsScia przewodow przez Scianke nadbudowy
studni chtonnej wykonac przy uzyciu tulei ochronnych. Pod wylotem w/w przewodu, na
warstwie filtracyjnej nalezy zamontowacC plyte zabezpieczajgcg przed rozmywaniem
warstwy filtracyjnej (np. ptyta chodnikowa).

Przestrzen pomiedzy studnig i $ciang wykopu nalezy wypetni¢ do wysokosci 1,0 m takim
samym materialem, z jakiego zostata wykonana wtasciwa warstwa filtracyjna w studni.
Przed zasypaniem wykopu warstwe tg nalezy przykry¢ geowitdkning. Pozostalg czesc
wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym.

W przypadku wykonywania studni chionnej w nasypie ziemnym nalezy zabezpieczyC
konstrukcje nasypu geosiatka.

Wymiary studni chtonnych oraz grubosc¢ poszczegoélnych warstw musi wynikac z obliczen
dotyczgcych uzyskania wymaganej powierzchni przesigkania. Obliczenia nalezy zamiescic¢
w projekcie.

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

- zgodnosc¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

- prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych,

- poprawnosc¢ zasypki wykopu wokét studni,

- chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie).

- zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu.

g) Montaz drenazu rozsgczajgcego.

Glebokos¢ posadowienia drenazu minimum 60 cm p.p.t. maksimum 80 cm p.p.t.
Szerokos¢ rowka min. 50 cm. Zalecany spadek drenazu 0,5 - 1%.

Warstwa filtracyjna pod drenazem powinna by¢ wykonana ze zwiru ptukanego frakcji 20 —
40 mm lub 16 — 32 mm. Ze wzgledu na ryzyko kolmataciji i stabe przewietrzanie warstwy,
nie nalezy stosowac pospoiki.

Grubosc¢ warstwy filtracyjnej min. 50 cm i szerokosci 50 cm.

Obsypka rurociggu drenazu winna by¢ wykonana z kruszywa ptukanego o frakcji 20 - 40
mm. Obsypke nalezy przykry¢ geowtOkning na calej szerokosci. Drenaz zasypuje sie do
poziomu terenu gruntem rodzimym i przykrywa zebranym humusem.

Warunkiem koniecznym dla prawidtowego funkcjonowania drenazu jest zapewnienie
przewietrzania ztoza filtracyjnego poprzez zastosowanie wentylacji niskiej o wysokoSci
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min. 100 mm nad poziomem terenu (wywiewki na koncach rur drenazowych).

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dostarczone materiaty
spetniajg wymogi zawarte w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz sa
zgodne z normami i deklaracjg producenta.

b) Kontrola, badania i pomiary w czasie wykonywania robét ktore nalezy wykonac
obejmuja nastepujacy zakres:

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki,

- Sprawdzenie gtebokosci utozenia kanatu,

- Sprawdzenie prawidtowego wykonania kanatu i przykanalikow,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod lub nad przeszkodami
statymi,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych potaczen,

- Sprawdzenie poprawnosci montazu bioreaktora oczyszczalni,

- Sprawdzenie poprawnosci montazu przepompowni $ciekow,

- Sprawdzenie wykonania odbiornika $cieku surowego,

-Sprawdzenie  poprawnosci  wykonania zasilania elektrycznego bioreaktora i
przepompowni sciekow

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania oraz zgodnos$¢ wykonania z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng. W trakcie realizacji prac nalezy
zachowaC niezbedne zabezpieczenia i wykorzysta¢ srodki zapewniajgce utrzymanie
zgodnego z obowigzujgcymi przepisami stanu bezpieczenstwa i higieny pracy.

c) Zakres badan przy odbiorze kocowym obejmuje:

- Ogledziny zewnetrzne uporzadkowania terenu,

- Sprawdzenie poprawnej pracy zainstalowanych urzadzen,

- Sprawdzenie dokumentéw budowy,

- Sprawdzenie prawidiowosci wykonanych badan i pomiarow,

7. Odbio6r robot

a) Odbiory czesciowe przeprowadza sie w stosunku do robot zanikajgcych lub elementow,
ktore podlegajg zakryciu np. podsypki pod rurociggi ptyty denne pod zbiorniki, rurociagi i
kable uktadane w wykopach itp. Odbiory czesciowe moga dotyczy¢ elementow robot
stanowigcych zamknietg catos¢. Odbiér czesSciowy polega na sprawdzeniu elementéw, o
ktoérych mowa w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

b) Odbior koncowy dokonywany jest po zakonczeniu wszelkich prac zwigzanych z
realizacjg kontraktu. Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania robo6t

2. Protokoty odbioréow czesciowych,

3. Protokot pomiaréw urzadzen i instalacji elektrycznych,

4. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wykonanych prac,

5.Uzupetniony i zakonczony dziennik budowy 2z wpisami dotyczgcymi zmian do
dokumentacji wprowadzonymi w trakcie realizacji inwestycji,

6. Wymagane prawem oswiadczenia kierownika budowy,

7.Deklaracjie Wiasciwosci Uzytkowych, Deklaracje Zgodnosci, Aprobaty Techniczne,
certyfikaty i inne dokumenty dotyczgce dopuszczenia wbudowanych materiatow i urzgdzen
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do zastosowania w budownictwie,

8. Wyniki badan (wykonanych przez certyfikowane laboratorium) sciekdéw oczyszczonych z
10% (wskazanych przez Inwestora) wykonanych przydomowych oczyszczalni,
potwierdzajgce, ze jakos¢ Sciekow jest zgodna z wymogami zawartymi w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska (Dz.U. z dnia 16.12.2014; poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

9. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji (PBOS),

10. Protokoly ze szkolenia wtascicieli dziatek na, ktérych zostaly zamontowane PBOS,

11. Protokoét powykonawczy zejscia z budowy potwierdzajacy, ze wiasciciel dziatki nie
wnosi sprzeciwu do jakosci robét.

Odbiory czesSciowe i koncowe powinny by¢ dokonane przez powolang przez
Zamawiajacego w tym celu komisje przy udziale przedstawicieli Wykonawcy. Prace
odbiorowe muszg by¢ potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru
okaze sie, ze wymagana jakosSC nie zostata spetniona lub tez ujawnity sie usterki nalezy
uwzgledni¢ to w protokole podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia.

8. Uwagi koncowe

Terminy realizacji, informacje o0 sankcjach za opOznienia, usterki, nienalezyte
wykonanie umowy ustalono w projekcie umowy.

Zasady ciggtosci odpowiedzialnosci wykonawcy od chwili rozpoczecia robot do ich odbioru
przez zamawiajgcego oraz w okresie gwarancji i rekojmi:

1.Wprowadza sie zasade, iz wykonawca roboét jest w petni odpowiedzialny za stan placu
budowy oraz wznoszonych obiektow i wykonywanych robot, od dnia przyjecia placu
budowy az do dnia odbioru koricowego obiektéw przez zamawiajgcego.

2. Zabezpieczenie robot przed skutkami obnizonych temperatur w okresie obnizonych
temperatur - obcigza wykonawce.

3. Okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektow i robot przenosi sie na
okres rekojmi.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty, ktére spowodowat w czasie
prac przy realizacji zadania, az do przekazania go zamawiajgcemul.

5. Zasady usuwania usterek w ramach gwarancji rekojmi:

- Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne przedmiotu umowy
istniejace w czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz za wady powstale po odbiorze
lecz z przyczyn tkwigcych w przedmiocie umowy w chwili odbioru.

- Istnienie wady powinno byC stwierdzone protokolarnie. O dacie i miejscu ogledzin
majgcych na celu jej stwierdzenie, nalezy zawiadomi¢ wykonawce na piSmie na 7 dni
przed terminem dokonania ogledzin. W protokole musi by¢ wyznaczony przez
zamawiajgcego termin na usuniecie stwierdzonych wad.

- Strony moga uzgodnic, ze wady usunie zamawiajacy w zastepstwie wykonawcy i na jego
koszt w szczego6towych postanowieniach umowy. Usuniecie wad musi zosta¢ stwierdzone
protokolarnie.

- Stwierdzenie przez strony umowy, i z uszkodzenia powstate w okresie trwania rekojmi
spowodowane zostaly niewlasciwg eksploatacja przez uzytkownika spowoduje, ze
uprawnienia z tytutu rekojmi wygasajg z dniem, w ktérym takg okoliczno$¢ strony
stwierdzity. Wykonawca bedzie jednak do ustalonego terminu rekojmi zobowigzany szkode
naprawi¢, za odrebnym wynagrodzeniem.

Organ moze zleci¢ na koszt sprawcy katastrofy sporzadzenie ekspertyzy, jezeli jest to
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niezbedne do wydania decyzji lub ustalenia przyczyn katastrofy.

Il. CZESC INFORMACYJINA

* Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego,

1.Rozporzadzenie MS z dnia 18.11.2014 (Dz.U. z dnia 16.12.2014; poz. 1800) w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do woéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego;

2.Ustawa z dnia 20.07.2017 Prawo Wodne ( Dz. U. 2018 poz. 2268) z pOzniejszymi
zmianami);

3.Rozporzadzenie MS z dnia 14.07.1998r (Dz.U. 1998 nr 93; poz. 589) w sprawie
okreslenia rodzajow inwestycji szkodliwych dla Srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen
oddziatywania na srodowisko;

4.Ustawa z dnia 19.07.2019 Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 r. poz. 1396};
5.Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. 2019, poz. 1186);

6.Rozporzadzenie MGPIB z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75; poz. 690) wraz z
aktualizacja;

7.Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych;

8.Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. 0 zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach oraz niektoérych ustaw ( Dz. U. 2011 Nr 152, poz. 897, Nr 171, poz. 1016, Nr 224,
poz. 1337).

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. z dnia 31 stycznia 2002 r.).

10.Ustawa z dnia 27.03.2003 o zagospodarowaniu przestrzennym Dz. U. 2003 r. Nr 80
poz. 71.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401).
12. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn.9.11.2010 r. w sprawie okreSlenia rodzaju
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 Nr 213 poz.
1397).

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

14. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych
zalecanych do stosowania przez MGPIB.

15. Instrukcje montazu producentow rur i uzbrojenia.

16.PN-EN 12566-3+A2:2013 ,Male oczyszczalnie $ciekédw dla obliczeniowej liczby
mieszkancow (OLM) do 50. Czes¢ 3: Kontenerowe i/lub montowane na miejscu
przydomowe oczyszczalnie sciekow.

17.PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
18.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie

19.PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
20.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-83/8836-2 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

22.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

23.PN-EN 5050-1:2015 Przepompownie Sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 1

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie gminy Mirzec 22



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

24.PN-EN 5050-2:2015 Przepompownie Sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czesc¢ 2
25.PN-EN 5050-3:2015 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 3
26.PN-EN 5050-4:2015 Przepompownie sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Cze$¢ 4
27.PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow
z PCV-U.

28.PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciSnieniowe z polipropylenu.
29.PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
30.PN-IEC-93/E-05009/51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
31.PN-EN-62305-1:2011 Ochrona odgromowa.

32.PN-M-47251 Maszyny i urzagdzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwieku.
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